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Introduccién

La creciente poblacion mundial, el dinamismo acelerado de las economias desarrolladas y
emergentes, y la alta dependencia del ser humano sobre los combustibles fosiles son
factores que estan originando la modificacién del equilibrio vital a nivel mundial.

La manera en que el ser humano percibe estos desequilibrios esta condicionada por su
capacidad de discernir en torno al largo plazo, su vision miope de la realidad genera que
las advertencias pasen desapercibidas, hasta que se manifiestan en eventos extremos
como los ocurridos en los Gltimos tiempos y que estan asociados al fendmeno del cambio
climatico.

La ocurrencia de estos eventos impacta negativamente en las poblaciones, en particular
en aquellos paises cuyos hogares viven en condiciones excluyentes. Centro América y El
Salvador ilustran el precio de la injusticia global, al igual que otros paises en vias de
desarrollo, su participacion en las emisiones que originaron el problema es inversamente
proporcional a su nivel de vulnerabilidad.

La mayor exposicion al riesgo de la region es manifestada en una serie de eventos
extremos que han aumentado en frecuencia e intensidad con el devenir de los afos, sus
consecuencias mas nefastas generan pérdidas humanas y cuantiosos dafios materiales en
la poblacion.

Iniciativas como la Estrategia Regional de Cambio Climatico (ERCC), acordada entre los
paises miembros del SICA son esfuerzos comunes en torno a la superacion de la
problematica; El Salvador, a través del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales contribuye al definir estrategias encaminadas a reducir las vulnerabilidades
acumuladas en las diferentes dimensiones de la vida social, las cuales son causantes del
riesgo generalizado presente en la actualidad.

En esa linea, un diagndstico adecuado que incluya la medicion del riesgo y la
vulnerabilidad socioeconémica fundada por determinados procesos econémicos, sociales
y politicos que afectan la capacidad de una poblacion para absorber y recuperarse del
impacto de un evento asociado a una amenaza, constituye una herramienta valiosa del
proceso y representa el objetivo principal de esta investigacion.

El informe detalla la teoria detras del calculo del indice de Vulnerabilidad Socioecondémica
(IVS) y del indice Municipal de Riesgo Manifiesto (IRM), insumos principales del estudio e
incluye la identificacion de los municipios méas vulnerables a nivel nacional.
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El primer apartado proporciona una aproximacion a los efectos del fendmeno del cambio
climético en El Salvador, el segundo provee una sintesis del enfoque de Vulnerabilidad
Socioecondmica y de las metodologias utilizadas; finalmente, se incluye un apartado
donde se revelan los hallazgos del uso del IVS y del IMRM a nivel municipal.

La alta vulnerabilidad socioecondmica presente en algunos municipiosde El Salvador como
Lislique, San Miguel, Chirilagua, Carolina y San Antonio hacen evidente las disparidades
manifiestas entre los territorios al interior del pais. Su condicion, se debe esencialmente a
su mayor exposicion a eventos relacionados al cambio climéatico, a la existencia de
carencias basicas que elevan su nivel de sensibilidad y a su reducida capacidad de
adaptacién y recuperacion ante el fendmeno del cambio climatico.

Asimismo, se confirma que existe una alta correlacion entre aquellos municipios con alta
vulnerabilidad socioeconémica y los dafios generados como consecuencia de la exposicion
ante los eventos extremos asociados al fendmeno del Cambio Climético.

1. Una Aproximacion a los Efectos del Cambio Climatico en El Salvador.

El clima se denomina un bien publico global disponible para el consumo de las personas.
Su utilizacién por una persona no perjudica o impide el uso por otras personas.

El clima no presenta rivalidad en el consumo de las condiciones atmosféricas, por su
caracter global, dado que no impide a ningan consumidor el uso y tampoco se pueden
producir exclusiones de las mismas, por tanto existiran consumidores abusivos, conocidos
en la jerga econdémica como polizones.

La produccion o suministro del clima se encuentra con el problema de que una vez
acontece, ésta beneficia por igual tanto a aquellos consumidores que cooperen en su
financiacion como a aquellos consumidores que no lo hagan. Los polizones son, aquellos
miembros de un colectivo que amparados en las caracteristicas de los bienes publicos, se
benefician de la produccion de los mismos sin contribuir a su financiacién inhabilitando al
mercado para la definicion de un precio y limitando la oferta del clima la cual, sera
insuficiente o no existira constituyéndose en una falla de mercado.

Las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) constituyen una externalidad negativa
porque los agentes que producen emisiones no pagan la totalidad de los costos que
generan, por lo que una gran parte de sus efectos seran asumidos por el conjunto de la
sociedad. Por tanto, los emisores no tienen ningun incentivo para reducir o eliminar las
externalidades producidas al resto de los seres vivos.
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En opinidn de Gallestegui y Gonzales (2008) el “Clima de la tierra es ademas un bien
publico puro de naturaleza global y transnacional, aspecto que [..] genera serios
problemas en su gestion al no existir un organismo regulador con competencia sobre el
mismo. Otro hecho que complica la gestion del clima de la Tierra es que, al tratarse de un
bien puablico, no existen derechos de propiedad asignados a este bien, con lo que hay
menos incentivos para cooperar en su preservacion tal y como la naturaleza nos lo
proporciona” (Pag. 58)

La gestion del clima presenta problemas por no existir una entidad reguladora
supranacional con amplias competencias sobre el tema y sin los derechos de propiedad
asignados al bien por lo que se confirma los bajos incentivos a cooperar en el
mantenimiento del clima o en la reduccion de emisiones de GEl.

El sistema climatico se define como un todo constituido por cinco componentes: la
atmosfera, los océanos, las biosferas terrestres y marina, la criosfera (hielo marino,
cubierta de nieve estacional, glaciares de montafia y capas de hielo a escala continental), y
la superficie terrestre. Estos componentes interacttian entre si y como resultado de esta
dinamica se determina el clima en la superficie del planeta (IPCC 2007).

El ritmo del sistema climatico es establecido por la entrada y salida de la energia solar en
la tierra, la energia que no es irradiada al espacio es redistribuida al interior por la
circulacion atmosférica y oceanica del mundo generando los cambios en el clima.

De 1850 a 2005, se emitieron un total de 1.1 billones de toneladas de diéxido carbdnico
(CO2) a nivel mundial, el 72% de estas emisiones provinieron de los paises desarrollados
(CCAD Y SICA, 2010).

La Gréfica 1 nos muestra la progresion aritmética de las emisiones de CO, desde 1960
hasta 2008 en kilotones®. Las emisiones se han multiplicado por 3.4 veces, alcanzando en
2008, unas 4.8 toneladas métricas por habitante mientras que en 1960 eran 3.1 toneladas
por habitante.

!Las emisiones de diéxido de carbono son las que provienen de la quema de combustibles fésiles y de la
fabricacién del cemento. Incluyen el dioxido de carbono producido durante el consumo de combustibles
solidos, liquidos, gaseosos y de la quema de gas.

RIMISP I

Cemro Latnoamernicana para el Desarolio Rural



Gréfica 1. Emisiones de CO2. Kt
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Fuente: World Bank (2012)

Por regiones, destaca Norteamérica como la zona geogréafica de mayores emisiones por
habitante alcanzando una media entre 2000 a 2008 de 18.6 toneladas métricas per
capita, en segunda lugar, la tendencia historica de mayores emisiones ha sido para Asia
Central y Europa con 7.8 toneladas métricas por habitante?. Por su parte, Africa del norte
y medio este alcanza 5.1 toneladas per capita y Asia del este y del pacifico con 4.1 tn. per
capita. América Latina presenta 2.7 toneladas por habitante. Africa sub-sahariana
presenta las menores emisiones per capita (Véase Grafica 2).

Grafica 2. Emisiones de Co2 en toneladas per capita
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Este aumento en las emisiones de CO, provoca un incremento de la concentracion en la
atmosfera lo que se manifiesta en un aumento en la temperatura media enla superficie
terrestre. Otras emisiones que contribuyen tales como el metano (CH,), los CFC, el 6xido
nitroso (N2O) y el vapor de agua, son denominados gases del efecto invernadero (GEI) y
aerosoles sulfurados (Gavidia 2001) (Véase cuadro 1).

Estas emisiones (las GEI) han aumentado en un 70% a nivel mundial entre 1970 y 2004
(IPCC 2007) disminuyendo la salida de la energia solar del interior del planeta hacia el
espacio.

El conocimiento cientifico y la modelacion climatica han determinado que los incrementos
en las temperaturas observadas desde el afio de 1970 no pueden ser explicados
solamente por los cambios en la actividad solar y en las emisiones volcanicas, sino por las
emisiones de gases de efecto invernadero.

Cuadro 1. Fuentes principales de emision de GEI

Concentracién en la| Concentraciéon | Forzamiento
GEI atmosfera enlaatmoésfera radiativo Principales fuentes
(era pre-industrial) (2005) relativo al CO2
- Combustién de carburantes fésiles y cambio
Didxido de Carbono (CO2) 280 ppm3 (180-300) 379 +/- 0.65 ppm 1
de uso del suelo.
Metano (CHa) 715 ppb4 (320-790) | 1774 +/- 1.8 ppb 21 'f“gs'i‘fei't“ ray combustién de carburantes
Mas de 1/3 de las emisiones son
Oxido Nitroso (N20 270 ppb 319+/- 0.12 ppb 310 atropogénicas principalmente de la
pp! pp
agricultura, por fertilizacién nitrogenada.
Clorofluorocarbonos (CFC) 251 +/- 0.36 ppb 3800 Usos en rem.geracmn' aerosoles, espumas y
usos industriales.
Hidroclorofluorocarbonos Usos en refrigeracion, aerosoles, espumas y
(HCFC2) 169+/- 1.0 ppb 1500 usos industriales.
Hidrofluorocarbonos (HFC) 18+/- 0.12 ppb 11700 Usos en rem.geracmn' aerosoles, espumas y
usos industriales.
Fluoruros de Azufre (SFe) 5.6+/- 0.038 ppb 23900 Gases industriales.

Fuente: IPCC 2007

La menor capacidad de liberacion de energia (efecto invernadero), ha permitido el
aumento entre 0.4° Cy 0.8° C en la temperatura del aire superficial en el ultimo siglo. La
Grafica 3 muestra el aumento de la temperatura por regién a nivel mundial entre los afios
1900 y 2000.
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Anomalia de temperatura (°C) A
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Fuente: IPCC 2007, pag. 6

El aumento de la temperatura de la superficie del planeta y de la atmdsfera provoca
cambios en el clima con efectos en la fusién de los glaciares y del hielo &rtico, incremento
de los fendmenos hidrologicos, meteoroldgicos y climatoldgicos extremos.

Las simulaciones del incremento en la temperatura a 2100 por efecto del incremento del
stock de GEl alcanzarfan un rango entre 1.8° C a 4 ° C lo cual aumentara la variabilidad
del clima a escala mundial con un incremento en el numero de eventos extremos (IPCC,
2007)

Simulaciones basadas en el predominio de los combustibles fésiles en la matriz energética
mundial, prevén con diferentes niveles de confiabilidad, la continuidad y aumento en la
severidad de una serie de impactos negativos en los diferentes ambitos de la vida
socioeconémica. A continuaciéon se proporciona un resumen de las principales
proyecciones presentadas en IPCC (2007):

e En el futuro muchos ecosistemas tendran que enfrentar perturbaciones asociadas
como inundaciones, sequias, incendios incontrolados, plagas de insectos,

¥ Cambio en la temperatura en grados centigrados en el periodo 2090-2099 en relacién con el periodo 1980-
1999. Se han tomado el escenario B1mas optimista y el ALF1 como el mas pesimista.
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sistemas naturales y sobreexplotacion de recursos.

Asimismo, los incrementos en el promedio de la temperatura mundial de entre 1.5
y 2.5 grados centigrados, aumentan el riesgo de extincion de algunas especies
(entre un 20y 30%) entre ellas, especies vegetales y animales.

El aumento de la poblacién con inseguridad alimentaria estard especialmente
enfocado en regiones con estacionalidad seca y tropical, la productividad de los
cultivos disminuiria para aumentos de la temperatura local (de entre 1y 2 °C).

Las zonas costeras, enfrentaran una mayor exposicion al riesgo por efecto de los
eventos extremos y del aumento de nivel del mar, siendo particularmente
importante por el aumento de la poblacion en dichas zonas. La poblacion que vive
en latitudes bajas y con alta densidad poblacional tendran que lidiar con el
aumento del nivel del mar, en esa linea las islas pequefias seran especialmente
vulnerables. Otros territorios afectados seran los que dependen de los recursos
sensibles a las variaciones en el clima.

Los problemas nutricionales y el nimero de defunciones ocurridas, asi como las
enfermedades por diarreas y padecimientos respiratorios verian incrementos en su
frecuencia debido al aumento de las concentraciones de 0zono en niveles bajos de
las &reas urbanas.

Aquellas regiones con estacionalidad en sus flujos de agua y que dependen del
derretimiento de los depositos de nieve, veran reducida su disponibilidad
alterando el potencial hidroeléctrico de los rios.

Las areas afectadas por sequias aumentaran en extension, y ello podria repercutir
negativamente en multiples sectores: agricultura, suministro hidrico, produccién
de energia o salud. A nivel regional, la demanda de agua de riego aumentara
sustancialmente por efecto de los cambios climaticos.

La ocurrencia de estos eventos, amplificard las consecuencias negativas en aquellas
poblaciones ya restringidas por las condiciones desfavorables del entorno en el que
habitan, la superacién de estos efectos nocivos y aquellos derivados de estos (por
ejemplo, delincuencia e inseguridad) supondra el destino de recursos valiosos que los
paises pobres podrian destinar hacia la consecucién de un mayor crecimiento econémico
gue permitiera la superacion de la pobreza.
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La experiencia en Centro América, es quiza una de las mejores evidencias sobre las
consecuencias negativas del aumento en las temperaturas globales, que ha incrementado
la frecuencia y magnitud de eventos como ciclones, inundaciones, sequias y bajas
presiones.

Hemos adoptado las estadisticas de EMDAT (2011) respecto a las clasificaciones de
amenazas naturales o fendmenos climaticos, hidroldgicos y metereolégicos por ser de
naturaleza homogénea para desarrollar comparaciones entre paises4.

A pesar quelas emisiones de GEI en la region son relativamente menores respecto a los
paises desarrollados, su exposicién al cambio se ha manifestado ampliamente con 288
eventos climaticos e hidro-meteoroldgicos entre el periodo 1931 a 2011, siendo Honduras
el méas afectado (61 en total), sequido de Guatemala y Nicaragua con 47 y 45 eventos. Por
su parte, Costa Rica, Panama y El Salvador presentan 41, 38 y 37 eventos. (Véase gréafica
4)

“El nimero de ocurrencias de fenémenos naturales derivadas de la base de datos sobre desastres
internacionales (EMDAT) del Centro de Investigacion de Epidemiologia de los Desastres (CRED) en la
Universidad de Lovaina presenta para El Salvador, estadisticas de desastres naturales4 registrados
desde 1902 hasta 2011 que hayan cumplido al menos uno de los criterios sefialados a continuacién: (i)
Por lo menos 10 o mas personas reportadas como muertos; (ii)) Un nimero de 100 damnificados
reportados; (iii) Declaracion de estado de emergencia; (iv) solicitar asistencia internacional.
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Gréfica 4. Centroamérica 1931-2011: NUmero de eventos extremos climaticos

70

60

50

61
47
45
41
40 37 38
30
19
20
) :I
0 I T T T T T T

Belize  Costa Rica El Salvador Guatemala Honduras Nicaragua Panama

Fuente: EMDAT (2011)

A escala regional en los ultimos ochenta afios, el 50% de los eventos extremos son por
inundaciones, seguido por tormentas tropicales con un 33%. Mientras que, las sequias y
los deslizamientos causados por precipitaciones representan un 9% y 4%. Véase grafica 5

Grafica 5. Centroamérica 1931-2011: Tipo de eventos extremos climaticos

B Tormentas

H Sequia

= Temperatura Extrema
B Incendios Forestales
B Inundacion

® Deslizamientos

Fuente: EMDAT (2011)
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mayor numero de amenazas hidroldgicas, meteoroldgicas y climatoldgicas. La gréafica 6
compara el periodo 1931 a 1989 respecto al periodo 1990-2011, periodo referido por la
literatura como de mayor crecimiento de amenazas (CEPAL, 2011), IFCC (2007) y muestra
el crecimiento de las inundaciones y las tormentas tropicales que se elevaron a 107 y 72
eventos respecto a los 36 y 22 sucedidos entre 1931 a 1989.

Dado que las inundaciones y tormentas representan un 49% y un 33% del total de eventos
extremos totalizando un 82%, el analisis se ha centrado en la profundizacién de las
caracteristicas mostradas por dichos eventos. Panamd, Honduras y Costa Rica presentan
una frecuencia media de una inundacion por afio mientras que Guatemala, El Salvador y
Nicaragua presentan 0.7 a 0.6 inundaciones por afios.”

La frecuencia media de tormentas tropicales presenta menos variabilidad que las
inundaciones en la region centroamericana, Nicaragua presenta 0.8 tormentas tropicales
por afo, mientras que El Salvador y Honduras 0.6. Guatemala presenta una frecuencia
media de 0.4 eventos por afno. Belice y Costa Rica mantienen una frecuencia ligeramente
inferior (0.4) al promedio regional (0.5).

Grafica 6. Centroamérica 1931-2011: Tipo de eventos extremos climaticos
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® La frecuencia media se calcula como una ratio del nimero de eventos entre veinte y un afios de la muestra
analizada. El Salvador presenta doce inundaciones por lo que la frecuencia media de inundaciones se estima
en 0.6 evento por afio.
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Cuadro 2. Eventos extremos climéaticos 1990-2011

Belize CostaRica | El Salvador | Guatemala | Honduras | Nicaragua | Panama TOTAL

Tormenta 9 8 12 11 13 17 2 72
Sequia 0 2 4 3 7 4 0 20
Temperatura

extrema 1 0 1 2 0 0 0 4
Incendios

forestales 0 1 0 1 1 3 1 7
Inundacién 3 21 12 14 21 12 24 107
Deslizamientos 0 1 0 7 0 1 0 9
TOTAL 13 33 29 38 42 37 27 219

Fuente: EMDAT (2011)

Los registros para El Salvador, evidencian que los ciclones tropicales que han afectado al
pais desde 1961 hasta el afio 2011, han aumentando en frecuencia media y magnitud en
precipitacion en mm, segun se muestra en la gréafica 7, donde se han clasificado por el
origen de las amenazas provenientes del océano atlantico o pacifico.

Grafica 7. Ciclones Tropicales y Sistemas de Baja Presion con lluvias torrenciales en
El Salvador. 1961-2011
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la precipitacién promedic anual del periodo 1971-2000 (1800mm). En un sitio (Huizdcar) la lluvia acumulada en los diez dias alcanzé 1513mm
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> unos $1,300 millonew (6% del PIB), de acuerdo a la CEPAL y el Gobierno de El Salvador.
El Calentamiento Global y el Cambio Climdtico parecen ser la causa principal de esta dindmica.

Noviembre

-
2,

Fuente: Presentacion. Programé Nacional de Restauracion de Ecosistemasy Paisajes. MARN

Los patrones indican que los ciclones tropicales provenientes del océano atlantico
presentan un mayor namero de ocurrencia con diez eventos en total, mientras que siete
eventos provienen del océano pacifico pero a partir de 2005, se presenta un mayor
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frecuencia e intensidad en las precipitaciones, como las tormentas 12E, Agata, Ida, Almay
Adrian en afios recientes.

Destaca la depresion tropical 12E, que dej6 una precipitacion media de 762 mm en diez
dias de duracién. Aproximadamente, el 10% de las tierras fueron inundadas y 500,000
personas fueron desplazadas con un impacto estimado en 4.7 puntos porcentuales del
PIB, equivalentes a US $825 millones (GOES y CEPAL, 2011), (Todd, 2011), y destaca en
tercer lugar en el ranking de los mayores desastres naturales en 2011 a escala mundial
seglin EM-DAT y (CRED, 2011).

Los impactos econdmicos asociados a los fendmenos extremos en El Salvador durante
1961 a 2011 presentan a la tormenta tropical 12E con la mayor pérdida econémica, US$
826 millones, seguido de huracan MITCH, STAN E IDA® (Véase Gréfica 8).

Grafica 8. Ciclones Tropicales y Sistemas de Baja Presion con lluvias torrenciales en
El Salvador. 1961-2011. En millones US $ de dic. 2011
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Fuente: Elaboracion propia sobre la base de EM-DAT (2011) y BCR (2011)

El 53% de las pérdidas econdémicas entre 1961 y 2011 provienes de ciclones que se
originan en el océano pacifico equivalentes a US$ 1,205 millones, mientras que las
pérdidas econdémicas por meteoros provenientes del océano atlantico equivalen a US$
1,057 millones. Como corolario podemos confirmar que los mayores costos econémicos
provienen de ciclones originados en el océano pacifico.

® Las cifras provenientes de EM-DAT y BCR se han convertido a millones de délares de diciembre de 2011.
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Los impactos por el aumento en la temperatura de la superficie del planeta se esperan
sean mayores en cuatro ambitos: la biodiversidad, la agricultura, los recursos hidricos y en
la mayor ocurrencia de eventos extremos que producen en el stock de capital.

Para el caso de El Salvador, CEPAL (2011) proyecta oscilaciones en la temperatura entre
0.53 a 0.77 grados centigrados en los proximos afios. Pese a que los incrementos pueden
parecer leves, las proyecciones para el 2100 atisban la gravedad de los efectos con
ascensos en la temperatura de 2.63 a 4.73 grados.

Las estimaciones del costo acumulado del cambio climético en la regién centroamericana
consideran una pérdida acumulada entre 2009 a 2100 de 4.7 puntos del PIB. Se destaca
Nicaragua, Honduras, Guatemala y Belice como los paises con mayores pérdidas
estimadas a 2100 cercanas al 7.7, 6.3, 5.0 y 5.0 del PIB.

Por su parte, en El Salvador el costo estimado es de 3.2 puntos porcentuales del PIB
(CEPAL, 2009, P4g. 279). Pérdidas estimadas en un escenario pasivo sin medidas de
politica que atenten el cambio climatico.

Los gobiernos de la region han convenido en que la mejor forma de afrontar este
problema es la creacion de una iniciativa comun, dicha iniciativa estd plasmada en la
Estrategia Regional de Cambio Climatico (ERCC), la cual busca combatir la vulnerabilidad
en las poblaciones de los estados miembros del SICA.

Las lineas estratégicas formuladas tienen por objetivo contribuir en la prevencion y
reduccion de los impactos negativos del cambio, aumentando la capacidad de la poblacion
para absorber las perturbaciones y asegurar su retorno al estado inicial una vez ocurridos
los eventos extremos; esto implica la reduccion de la vulnerabilidad en sus diferentes
dimensiones. Asimismo la estrategia tiene por objetivo contribuir a la reduccion de
emisiones de GEl a la atmosfera.

Una poblacion expuesta al riesgo y con deficiencias socioecondmicas evidentes es mas
vulnerable ante la ocurrencia de estos eventos extremos. Segun el Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales de El Salvador’, estos riesgos tienen su origen interno en
el manejo inadecuado de los desechos toxicos que realizan algunas empresas, la alta
contaminacion de buses en las ciudades importantes del pais, los procesos de
urbanizacion descontrolados, la sobreexplotacién de los recursos naturales con fines de

" Visién Estratégica 2009-2014 y Acciones Iniciales. MARN. P4gina 5
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subsistencia, entre otros; y su origen externo cuando ocurren los eventos extremos
asociados al cambio climatico.

La respuesta del gobierno estd plasmada la vision estratégica del MARN, orientada a
reducir la situacion de riesgo generalizada a través del combate a las vulnerabilidades
acumuladas en las diferentes dimensiones de la vida social.

2. LaVulnerabilidad Socioecondémica desde la Perspectiva Territorial en El Salvador.

A. Caracteristicas Territoriales de El Salvador

El territorio Salvadorefio comprende aproximadamente 21 mil kildbmetros cuadrados
distribuidos en catorce departamentos que se fraccionan -administrativamente- en 262
municipios y cuyos alcaldes son elegidos democraticamente. Su ubicacion en el litoral del
pacifico, determina la ocurrencia de dos estaciones en el afio. De noviembre al mes de

abril, la estacién seca y el resto del afio, la estacién lluviosa.

Segun el Servicio Nacional de Estudios Territoriales de El Salvador, el pais puede ser
dividido en tres zonas térmicas, que dependen de la altura sobre el nivel del mar:

A. De 0a 800 metros, la temperatura promedio varia entre 27° a 22° C en las planicies
costeras y de 28° a 22 ° C en las planicies internas.

B. De 800 a 1,200 metros su variacion es entre 22° a 20° C en las planicies altas y de
21°a 19° C en las faldas de montafias.

C. De 1,200 a 2,700 metros, la temperatura es de 20° a 16° C en planicies altas y
valles, de 21° a 19° en faldas de montafias y de 16° a 10° C en valles y hondonadas
sobre 1,800 metros.

Las diferencias en localizacion segun la altura y temperatura modifica las condiciones de
vida entre la poblacion, lo que justifica el estudio de los efectos de la variabilidad climética
sobre la vulnerabilidad socioeconémica de la poblacion.

En este apartado, se desarrolla una estimacién de la vulnerabilidad socioeconémica
multidimensional a través de la estimacion indices normalizados.

B.  Metodologia Seleccionada

a) Indice de Vulnerabilidad Socioeconémica
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La vulnerabilidad se define como el riesgo de experimentar pobreza o de alguna otra
forma de privacion durante un intervalo de tiempo. Las estimaciones de la vulnerabilidad
en los hogares se centran en el riesgo de experimentar una caida por debajo de la linea de
pobreza como resultado de cambios en los ingresos que se generan a partir de la
ocurrencia de eventos extremos.

Un individuo o un hogar es vulnerable, si estos factores dan lugar a una pérdida de
bienestar que empuja a la persona o familia debajo de un umbral determinado (Heltberg
et al. 2011). En esa linea, la vulnerabilidad se aborda como una funcion de tres aspectos
trascendentales: (i) La Exposicién al Riesgo; (Il) la Sensibilidad y; (lll) la Capacidad de
Adaptacion.

I La Exposicion al Riesgo.

Las condiciones de pobreza en los paises en desarrollo obligan a la poblacion a vivir en
zonas cercanas a rios, zonas propensas a deslizamientos que se originan por una mayor
propensién al dafio o perjuicio (Cabrera 2009). La ocurrencia de eventos extremos como
consecuencia del cambio climético, expone a la poblacion afectada a los riesgos implicitos
de las secuelas negativas de éstos.

Siguiendo a Heltberg et al. (2011), la exposicién se mide en funcion de la frecuencia de
ocurrencia de los eventos de riesgo en la region. Las variables incorporadas evallan
aspectos como la variabilidad de las temperaturas, por sus consecuencias negativas en los
cultivos sensibles y la persistencia de enfermedades relacionadas en la poblacion.

Igual objetivo cumple la incorporacién de los milimetros precipitados (meses
extremadamente secos Y lluviosos) y la informacion relacionada a desastres ocurridos
como consecuencia de eventos extremos (inundaciones, sequias y deslizamientos).

. Sensibilidad

Los eventos extremos pueden causar la mortalidad en masa de los seres vivos Yy
contribuyen significativamente a la determinacion de las especies en los ecosistemas.
(Parmesan et al., 2000).

Segun la Encuesta de los Hogares de Propositos Multiples 2010, el 47% de la Poblacién
Econdmicamente Activa del area rural en El Salvador se ocupa en actividades relacionadas
a la agricultura, por lo que su dependencia econémica en este tipo de actividades los hace
particularmente sensibles cuando ocurren eventos que dafian los cultivos o afectan a los
animales de crianza. Estos dafios se maximizan con la ausencia de sistemas de riego o
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cuando existe una mayor concentracion en el uso de la tierra que no permite disipar los
riesgos de las perdidas.

Las caracteristicas demograficas como la alta dependencia de jovenes y adultos, el poco
acceso a fuentes de agua mejorada y las deficientes condiciones nutricionales de la
poblacién son elementos que condicionan el grado de sensibilidad de los grupos, debido al
impacto directo de los eventos adversos y a la persistencia de enfermedades en
momentos posteriores a la crisis.

ii. Adaptabilidad

El concepto de adaptacion esta vinculado a la administracién del riesgo social. Una
poblacién con mayor adaptabilidad es aquella cuyas condiciones de su entorno mejoran la
capacidad de recuperacion o reducen su vulnerabilidad ante los cambios observados en el
clima.

La capacidad de adaptacion en una poblacion esta desigualmente distribuida, y varia de
forma sistematica en funcién del grado de exclusion social en aspectos como el género,
etnia y estatus socio-econdmico (Ribot, 2010). Por lo tanto, los pobres no s6lo son los més
expuestos a los impactos del cambio climéatico, también son los menos preparados para
adaptarse a él. (Heltberg et al. 2011)

Las préacticas de adaptabilidad pueden variar entre las regiones, lo que condiciona la
capacidad que tienen los diferentes municipios para enfrentar los efectos negativos del
cambio climatico. Las dimensiones de respuesta engloban aspectos econdmicos que estan
vinculados a la disponibilidad de los recursos privados para reactivar la economia local
mediante el consumo y la inversion.

Una poblacion con un alto nivel de capital humano, con fuentes de ingreso razonables y
con estructuras institucionales fortalecidas es capaz de gestionar los riesgos y prevenir los
impactos negativos de manera efectiva.

La adaptacion a la variabilidad del clima también puede aumentar la resistencia al cambio
climético a largo plazo. En varios casos, sin embargo, el cambio climéatico antropogénico es
probable que requiera también la inversion hacia el futuro y las respuestas de
planificacion que van mas alld de respuestas a corto plazo a la variabilidad climética
actual. (IPCC 2007)

La propuesta metodoldgica esta basada en el trabajo de Heltberg et al.(2011), que
consiste en la construccion de indices de vulnerabilidad por municipios que permitan
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identificar la poblacion susceptible ante el riesgo de los efectos del cambio climatico en El
Salvador para un momento en el tiempo (afios recientes).

Para realizar la construccion del indice se necesitd de la informacion bésica proveniente
de estadisticas publicadas por algunas instituciones como la Direcciébn General de
Estadisticas y Censos, el Ministerio de Agricultura y el Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales de El Salvador. Dicha informacién fue revisada y sometida a pruebas
de consistencia matematica e intuitiva.

Al igual de Heltberg et al.(2011), el indice estad compuesto por el promedio simple de las
categorias (variables sobre un mismo tema dentro del componente) y posteriormente por
el promedio simple®de los tres componentes que constituyen el indice final segin el
siguiente detalle:

i.  Componente uno: La exposicion al riesgo, cuyo objetivo es el de medir el grado en
gue la poblacion se enfrenta a eventos de riesgo vinculados a los efectos del
cambio climatico, como deslizamientos, inundaciones, lluvias extremas, sequias y
cambios radicales en las temperaturas maximas y minimas.

ii.  Componente dos: La sensibilidad al cambio, el cual mide el impacto que tiene la
exposicion a los eventos vinculados al cambio en diferentes aspectos de la vida de
la poblacion, como los referentes a la alimentacién, demografia y salud, el nivel de
pobreza, la superficie forestal y el nimero de fallecidos por desastres relacionados.

iii. Componente tres: La capacidad de adaptarse, que evalla -caracteristicas
educativas, de infraestructura, de ingreso e institucionales de los gobiernos locales
como indicadores de la capacidad que cuenta el municipio para implementar
programas de prevencion y reconstruccion ante los efectos del cambio climatico.

El uso del promedio simple permite una menor intervencion en la construccién del indice
al no asumir pesos que podrian modificar los resultados finales. (Heltberg et al. 2011)

La construccion del indice comprendi6 la ejecucién de cuatro etapas:

a. Se normalizé cada variable (VN) sobre su mismo rango.

¥Sin embargo, una vez entregado este producto a PRISMA, se pueden experimentar modificaciones
metodoldgicas que incluyan ponderaciones seleccionadas mediante sesiones de equipos multidisciplinarios
basados en el juicio de los expertos.
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UN = X — Minimo
" Maximo — Minimo

b. Posteriormente, se calcul6 el promedio simple de todas las variables que conforman
las categorias (C;).

C_ZQVNL'
;T

c. Se continué calculando el promedio simple de las categorias incluidas en cada
componente, resultando tres subindices (I), uno por componente.

Y
J
d. Se obtuvo el indice general (de vulnerabilidad) como el promedio simple de los tres

subindices calculados previamente.

I

X3l
s = =~
3

Un indice de valor alto indica mayor vulnerabilidad del municipio ante los efectos del
cambio climético e indices de valor bajo indican lo contrario.

El anexo 1 contiene el desarrollo estadistico y un listado de variables, categorias y
componentes conformados en el IVS junto a una base de datos en Excel donde se
incorpora las fuentes estadisticas primarias, las transformaciones hechas a las estadisticas
y los indicadores que conforman cada subindice junto al calculo del indice de
Vulnerabilidad Socioecondémica ante el Cambio Climéatico. También se incluyen las fuentes
de informacion utilizadas y el detalle del tratamiento de las variables para la construccion
de los indicadores.

b) indice de Riesgo Manifiesto Municipal

El calculo del IRM esta basado en Cabrera 2009, que utiliza como insumo la informacion
proveniente de la base de datos de DESINVENTAR para El Salvador (MARN), incluye
informacion sobre dos eventos extremos, inundaciones y deslizamientos de tierra
ocurridos como representacion de una parte de los efectos adversos generados por el
Cambio Climatico en El Salvador.

. 20
1L A— -



Las bases de datos del MARN tienen limitaciones en los campos de heridos y enfermos,
viviendas dafiadas y viviendas afectadas como por ejemplo, la inclusion de caracteres
alfabéticos que fueron excluidos del célculo debido a que no se dispone de la informacién
verdadera para sustituir sus valores, sin embargo esta informacion sigue siendo la mejor
disponible para El Salvador a escala municipal por lo que se utiliza para el calculo del IRM.

Cabrera 2009, expone que la estabilizacion de la varianza en los indices, puede lograrse
utilizando indices re-escalados o indices normalizados, los segundos presentan la ventaja
de facilitar su interpretacion y comparabilidad entre los territorios; siendo estos los
criterios determinantes para la seleccion de la metodologia para el calculo del IRM en este
trabajo.

El indice normalizado se construye para cada tipo de efecto negativo de los desastres
locales tales como fallecidos, heridos y enfermos, viviendas destruidas y viviendas
afectadas, a partir de la siguiente férmula:

_ <Xi,- - #ij)
Imuyvpyayy =\ ——
O-ij

Donde:
Xi;: Es la sumatoria de los fallecidos, heridos y enfermos, viviendas destruidas o viviendas
afectadas a causa del evento i en el municipio |.

wij: Es el promedio de la sumatoria de los fallecidos, heridos y enfermos, viviendas
destruidas o viviendas afectadas a causa del evento i en el municipio j.

o;;- Es la desviacion estandar respecto a la media de la sumatoria de los fallecidos, heridos
y enfermos, viviendas destruidas o viviendas afectadas a causa del evento i en el
municipio .

Posteriormente se calcula el IRM ponderado utilizando la formula:

4
IRM(mpyvpyvayj = Z Wij * Iijm,a,vD v a)
i=1
Donde:

Wi;;: Son los pesos que ponderan los subindices calculados para los cuatro tipos de efectos
adversos, el numero de fallecidos, heridos y enfermos, viviendas destruidas y viviendas
afectadas en el municipio j.
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li: Es el subindice calculado para los cuatro tipos de efectos adversos, el niUmero de
fallecidos, heridos y enfermos, viviendas destruidas y viviendas afectadas en el municipio

J.

Como ponderadores “W;;” se utilizaron los definidos en Cabrera 2009, los cuales fueron
discutidos entre 13 economistas expertos quedando 0.4 para el subindice de muertos,
0.15 para heridos y enfermos, 0.35 para viviendas destruidas y 0.10 para viviendas
afectadas.

Finalmente, valores positivos en el IRM indican un nivel de riesgo elevado por arriba de la
media nacional, un valor de cero implica similitud entre el riesgo municipal y el promedio
nacional y un valor negativo indica un menor riesgo municipal respecto al promedio
nacional.

3. Principales Patrones de Vulnerabilidad Socioecondémica y Riesgos Manifiestos.

A. Patrones de Vulnerabilidad Socioeconémica

a. Una perspectiva nacional.

La vulnerabilidad socioecondmica en El Salvador esta territorialmente distribuida a lo
largo del pais, la variabilidad de sus magnitudes se refleja en municipios heterogéneos

cuyas escalas de vulnerabilidad van desde baja, moderada, media, alta y extrema
magnitud®. (véase grafica 9)

® Cada nivel en las escalas tienen una amplitud definida por la férmula: Amplitud = (indice maximo — indice
minimo) /5, el limite superior de la escala “baja” se forma sumando el indice minimo mas una vez la
amplitud; el limite de la escala “moderada” se realiza sumando al indice minimo dos veces la amplitud y asi
sucesivamente.
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Grafica 9. Mapa de distribucion de IVS por municipios de El Salvador.
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Fuente: Elaboracion propia con base en fuentes diversas

Esta medicion socioecondmica, se deriva de la combinacion de una serie de factores que
la determinan, la alta exposicion al riesgo de la poblacion, las condiciones sociales y
demogréficas deficientes en las que habitan, la baja capacidad economica y la limitada
organizacion entre los gobiernos locales y la poblacion constituyen los factores
explicativos que dibujan el mapa de vulnerabilidad en El Salvador.

Ciento quince de los doscientos sesenta y dos municipios del pais se encuentran en
situacion de vulnerabilidad media, alta y extrema, donde habita el 63.3% de la poblacion.
El 9.2% de ella se encuentra en situacion de Vulnerabilidad Socioecondmica extrema,
concentrados principalmente en los departamentos de San Vicente y San Miguel. Véase
cuadro 3.

Cuadro 3. Resultados segun IVS por categoria.

NUMERO DE -, PORCENTAIJE DE
IVS PROMEDIO MUNICIPIOS POBLACION POBLACION

BAJA 0.36077 29 311,447 5.4%
MODERADA 0.40075 118 1794,971 31.2%
MEDIA 0.44677 52 2147,241 37.4%
ALTA 0.49805 39 961,163 16.7%
EXTREMA 0.54145 24 529,291 9.2%

262 5744,113 100%

Fuente: Elaboracion propia con base en fuentes diversas
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Llama la atenciébn que el nuimero de municipios en situacion de vulnerabilidad
socioeconémica baja y moderada conforman mas del 50% pero solamente concentran el
36.7% de la poblacion total del pais. El anexo 2 contiene el detalle de los IVS calculados
para todos los municipios de El Salvador.

Al comparar las gréficas 9 y 10, es evidente que los niveles de vulnerabilidad superiores
estan muy asociado a la exposicidon al riesgo que enfrentan estos municipios cuando
ocurren eventos asociados al cambio climatico, esta alta correlacidon es magnificada
cuando las zonas con algun grado de sensibilidad y con niveles de adaptabilidad
insuficientes son las que se exponen, generando la vulnerabilidad socioecondmica de la
poblacién.

Grafica 10. Mapa de exposicion al riesgo por municipios de El Salvador.
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Fuente: Elaboracién propia con base en fuentes diversas

Tal es el caso de los departamentos de San Vicente y San Miguel cuyos IVS estan
determinados mayoritariamente por su alta exposicion al riesgo. En el resto de los
territorios, es la adaptabilidad la que juega un papel importante (véase grafica 11).

Esto ultimo evidencia que las desigualdades encontradas en aspectos econdmicos y
educativos (incluidos en el componente de adaptabilidad) son altas y su impacto en la
vulnerabilidad es importante™.

19 El anexo 3 contiene los criterios estadisticos que explican estas diferencias en los aportes
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La exposicion al riesgo en el pais generalmente se presenta en forma de sequias,
ambientes extremos calurosos y/o extremos secos en la zona oriental como en los
departamentos de San Miguel y La Unidn, y en la occidental como en Ahuachapén.

Adicionalmente en la zona central, en los departamentos de San Salvador y la libertad,
estdn concentradas la mayor ocurrencia de inundaciones y deslizamientos; y en San
Vicente, en la forma de ambientes lluviosos extremos™*.

Gréfica 11. Aportes ponderados de los componentes a la vulnerabilidad socioecondmica
por departamentos de El Salvador.
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Fuente: Elaboracion propia con base en fuentes diversas

A nivel nacional, la alta sensibilidad concentrada en la zona norte del pais, revela
condiciones demograficas que los hacen particularmente vulnerables, como la alta
dependencia de menores sobre la poblacion activa; asimismo, el alto riesgo de padecer
inseguridad alimentaria, las altas tasas de mortalidad infantil y la baja cobertura forestal
en la zona, asociada a la menor plantacion de café con &rboles de sombra (USAID, 2010),
aumentan la probabilidad de sufrir algun tipo de privacion, producto de una exposicion.
Veéase grafica 12.

L El anexo 4 contiene el listado de los diez municipios con mayor exposicion al riesgo en El Salvador. El
anexo 5, contiene el comparativo departamental de los aportes ponderados de las variables incluidas en el 1VS
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Gréfica 12. Mapa de sensibilidad por municipios de El Salvador*?.
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Fuente: Elaboracion propia con base en fuentes diversas

Lislique y algunos municipios de la Libertad como San Juan Opico y Teotepeque presentan
problemas de adaptabilidad, debido a la menor porcidn de personas mayores de diez afios
que reciben remesas, la menor disponibilidad de ingresos permanentes FODES y la baja
capacidad organizativa de la sociedad, reflejada en una participacion deficiente en las
elecciones municipales de 2009. La grafica 13 contiene el detalle de municipios segun
nivel de adaptabilidad.

Algunos municipios de Morazan, San Miguel y la Union, concentran las mayores
ponderaciones de analfabetismo de personas de 15 afios y mas en la determinacion de su
vulnerabilidad.

12 El anexo 6 contiene los diez municipios con alta sensibilidad en EI Salvador.
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Fuente: Elaboracion propia con base en fuentes diversas

Por otro lado son 29 los municipios que presentan vulnerabilidad socioecondémica baja,
ubicados principalmente en las zonas de menor exposicion al riesgo, entre los cuales
destacan El Rosario (Morazan), Mercedes de la Ceiba, Perquin, San Fernando y San
Sebastian Salitrillo.

b. Los territorios mas vulnerables.

Centrar la atencion de aquellos territorios que presentan una mayor vulnerabilidad
socioecondmica, permite realizar un andlisis constructivo, en la medida que identifica
aquellos elementos determinantes que los caracterizan, en la busqueda de soluciones que
aminoren su vulnerabilidad.

A nivel departamental, son dos los municipios que concentran los mayores niveles de
vulnerabilidad socioecondémica, San Miguel y San Vicente. La identificacién de
correlaciones entre las variables incluidas en el IVS de estos departamentos, permite una
perspectiva holista de los factores claves de su alta vulnerabilidad. (Véase gréfica 14)

27

RIMISP
Cemro Labnoamericana para el Desanolo Rural -‘:l .-




Gréfica 14. Comparativo de aportes ponderados de las variables del IVS entre los

departamentos de San Miguel y San Vicente®
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3 El anexo 7 contienen el detalle de las variables incluidas en los IVS municipales.
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Fuente: Elaboracién propia con base en fuentes diversas

Bajas precipitaciones, aunado a las altas temperaturas en el ambiente son factores de
exposicion asociados con una menor disponibilidad de superficie forestal en ambos
departamentos, se suma la presencia de ambientes extremo lluviosos en el territorio de
San Vicente.

La mayor superficie sin sistema de riego acrecienta el riesgo de inseguridad alimentaria,
dado el alto nivel de productores agropecuarios pequefios cuya produccién es auto
consumida en su mayor parte y su excedente de produccion es vendido con el fin de suplir
necesidades de subsistencia.

Un alto numero de jovenes que dependen de la poblacién en edad de trabajar (activa) en
el departamento hace particularmente sensible a su poblacion en la medida que si sus
ingresos se ven afectados por la ocurrencia de eventos extremos, las posibilidades de
recuperacion dependeran de su fortaleza laboral, la cual es presionada por la dependencia
econdmica de la poblacién joven.

La deficiencia de ingresos a nivel de gobierno local, junto con la baja formacién académica
de la poblacion parece ser los principales factores que dificultan la preparacion adecuada
de sus habitantes que logre aminorar los efectos negativos y asegurar la recuperacion
inmediata ante los efectos adversos derivados de la exposicion al cambio climatico.

A nivel municipal, la redundancia en los factores confirma lo anterior. El cuadro 4 resume
los diez municipios que presentan el mayor IVS a nivel nacional®*, destaca Lislique como el
municipio con mayor vulnerabilidad socioeconémica. Su mayor exposicion al riesgo, esta
relacionada principalmente a la presencia de ambientes calurosos y periodos secos
extremos.

Otros municipios como San Miguel, Chirilagua, Carolina, San Antonio, San Gerardo, Sesori
y Nuevo Edén de San Juan, todos pertenecientes al departamento de San Miguel
manifiestan una mayor amplitud de las temperaturas extremas (minimas y méximas) en
los mismos meses del afio y la presencia de ambientes calurosos extremos.

Para el caso de los municipios de San Vicente y Tecoluca, es la mayor amplitud de las
temperaturas extremas en la regién, la presencia de ambientes calurosos extremos y la
alta incidencia de ambientes extremo lluviosos los detonantes de su exposicion.

% El detalle de sus categorias y variables esta contenido en el Anexo 8
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La baja disponibilidad de superficie con sistemas de riego y un buen nimero de
productores agropecuarios pequefios es el comun denominador de la alta sensibilidad en
todos los municipios mostrados en el cuadro 4, adicionalmente la carencia de superficie
forestal, la mayor dependencia de niflos menores a quince afos presionan
econdémicamente a la poblacion activa de la zona aumentando la sensibilidad en
municipios como Lislique, Carolina, Chirilagua, Nuevo Edén de San Juan, San Gerardo, San
Antonio y Sesori.

Cuadro 4. Los Diez Municipios Con Mayor Vulnerabilidad Socioeconémica de El Salvador.

DEPARTAMENTOS EXPOSICION SENSIBILIDAD  ADAPTABILIDAD VS

LA UNION

LISLIQUE 0.460264 0.522750 0.724998 0.569337
SAN MIGUEL

SAN MIGUEL 0.679538 0.439276 0.575869 0.564894

CHIRILAGUA 0.569719 0.511685 0.602246 0.561217

CAROLINA 0.550812 0.504503 0.611607 0.555640

SAN ANTONIO 0.550812 0.492130 0.616231 0.553058

SAN GERARDO 0.550812 0.465227 0.631399 0.549146

SESORI 0.554415 0.466335 0.626491 0.549081

NUEVO EDEN DE SAN JUAN 0.551656 0.465455 0.625935 0.547682
SAN VICENTE

SAN VICENTE 0.683467 0.444498 0.507081 0.545015

TECOLUCA 0.647414 0.450265 0.535698 0.544459
TOTAL 0.579891 0.476212 0.605755 0.553953

Fuente: Elaboracién propia con base en fuentes diversas

El mayor numero de asentamientos urbanos precarios en San Miguel, refleja condiciones
habitacionales inadecuadas con materiales de construccion no satisfactorios para el
apropiado aislamiento del hogar en relacion con eventos climaticos; bajo acceso a
servicios urbanos basicos, incluyendo agua potable o disposicibn de aguas negras;
deficiente red de accesos viales y peatonales; y, un inadecuado espacio habitacional
respecto del tamario de los hogares.

La menor presencia de tierras para cultivo y pasto permanente con sistemas de riego es
un elemento que repercute en la alta sensibilidad, en la medida que disminuye su
resistencia a ambientes extremos secos en periodos prolongados, especialmente en los
municipios de San Miguel y La Union.
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elevadas, como en los municipios de Lislique en La Unién y San Gerardo en San Miguel. La
fragilidad financiera de los hogares identificada en una reducida porcion de personas
recibiendo remesas, dificulta el mantenimiento del consumo en épocas de crisis en
Tecoluca y San Antonio.

En el mismo sentido, la baja asignacién de recursos permanentes para los gobiernos
locales, como en Carolina, Chirilagua, San Miguel, San Vicente y Tecoluca entorpece la
puesta en marcha de programas orientados a mejorar la capacidad de la sociedad para
enfrentar los eventos extremos.

La Gréfica 15 compara las condiciones encontradas en Lislique (La Union), municipio con el
maximo IVS a nivel nacional y El Rosario (Morazan), municipio con el menor IVS del pais.
Este ejercicio permite confirmar los hallazgos mencionados anteriormente.

Grafica 15. Comparativo de aportes ponderados de las variables del IVS entre Lislique
y El Rosario (Morazan)
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Fuente: Elaboracién propia con base en fuentes diversas
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B. Los Riesgos Manifiestos.

Segun Cabrera (2009), el riesgo es una funcion de la exposicién fisica y la vulnerabilidad,
sus conclusiones respecto al riesgo territorial apuntan a que el 4.1% de la poblacion en El
Salvador podria morir a causa de una inundacion y el 3.8% por una tormenta. Al interior
del pais, los resultados del IRM lo confirman.

El IRM ha sido calculado con informacion correspondiente a los eventos extremos
asociados al cambio climatico tomando las inundaciones y los deslizamientos®* disponibles
al afo 2011 para los 262 municipios de El Salvador.

El riesgo manifiesto es dindmico en el tiempo, las consecuencias del cambio climatico en El
Salvador son evidentes y generan cambios en la distribucion del riesgo a nivel territorial.
Entre la época de 1971 a 1989 los municipios que presentaban riesgos asociados a
inundaciones y deslizamientos eran menos que los identificados en el periodo 1990 a
2011, tal como lo representa las graficas 16 y 17.

Grafica 16. Municipios con IRM arriba de cero para el periodo 1971-1989
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Fuente: Elaboracion propia con base en MARN

El IRM calculado por Cabrera 2009 incluye una amplia gama de eventos extremos como inundaciones,
deslizamientos, sequias, sismos, etc. Sin embargo, para nuestros propdésitos se han tomado dos de los tres
eventos extremos asociados al cambio climatico, estos dos eventos cuentan con informacion suficiente para el
célculo del indice, por lo que su interpretacion se limita al riesgo asociado a su ocurrencia. Las causas de
estos eventos son las mismas utilizadas para el calculo del IVS.
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Grafica 17. Municipios con IRM arriba de cero para el periodo 1990-2011
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USULUTAN

6.59

USULUTAN

Esta diferencia demuestra que los efectos del cambio climéatico, generalmente
manifestados en altas precipitaciones, estan generando una mayor ocurrencia de eventos
extremos tanto en frecuencia y en magnitud, ocasionando dafios y pérdidas mayores en
estos territorios. El grafico 18 presenta los cambios en los promedios de precipitaciones
mensuales en las dos estaciones de monitoreo ubicadas en los municipios con mayores

ambientes extremos lluviosos del pais entre los periodos 1970-1989 y 1990-2011
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Grafica 18. Promedio de milimetros precipitados en Usulutén y San Vicente para los
periodos 1970-1989 y 1990-2011

0 USULUTAN = SAN VICENTE
e 1970-1989 ‘ 1990-2011 e 1970-1989 1990-2011
Fuente: Elaboracion propia con base en MARN
Llama la atencién, que a pesar de las diferencias metodolGgicas entre el IVS e IRM,
algunos municipios que presentan niveles de Vulnerabilidad Socioeconomica alta o
extrema, son aquellos que sufren mas dafios humanos y materiales, y por lo tanto
manifiestan niveles de riesgo superior al promedio nacional en el periodo 1990-2011.
Véase cuadro 5
Cuadro 5. Municipios con IVS en nivel alto y extremo e IMRM arriba de cero en el periodo
1990-2011
DEPARTAMENTO MUNICIPIO IVS IMRM
LA LIBERTAD LA LIBERTAD 0.49 1.04
LA UNION LA UNION 0.51 1.05
MEANGUERA DEL GOLFO 0.48 1.02
SAN MIGUEL CHIRILAGUA 0.56 3.69
SAN MIGUEL 0.56 1.48
SAN SALVADOR MEJICANOS 0.51 0.11
SAN SALVADOR 0.50 3.48
SAN VICENTE 0.55 1.43
SAN VICENTE TECOLUCA 0.54 0.01
VERAPAZ 0.54 3.06
Fuente: Elaboracion propia con base en fuentes diversas
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Esté correlacion entre ambos indices, constituye una evidencia importante y significa que
los dafios en los municipios son acrecentados por la alta vulnerabilidad socioeconémica
prevaleciente en sus territorios derivando en una alta exposicién fisica de su poblacién
ante las amenazas naturales climatoldgicas, meteoroldgicas e hidroldgicas. Altos niveles
de exposicion fisica, repercuten directamente en la esperanza de vida y en la calidad de
esta, reduciendo las posibilidades de un desarrollo humano pleno en sus diferentes
dimensiones.

Consideraciones finales

Las externalidades negativas generadas por el consumo abusivo de los polizones sobre el
clima, se reflejan en impactos inmediatos que desbordan en problemas sociales, sobre
todo en aquellos territorios con mayor vulnerabilidad.

El Salvador es un ejemplo de las externalidades negativas producidas por el elevado stock
de gases de efecto invernadero, las temperaturas altas extremas, la presencia de
ambientes extremos secos Yy lluviosos, generan consecuencias sociales en aquellas
poblaciones con deficiencias notorias, en particular las relacionadas a la baja
disponibilidad forestal.

La mayor superficie sin sistema de riego acrecienta el riesgo de inseguridad alimentaria en
los territorios, dado el alto nimero de productores agropecuarios pequefios cuya
produccion es para el auto consumo en su mayor parte y su excedente de produccién es
vendido con el fin de suplir necesidades de subsistencia.

Un alto numero de jovenes que dependen de la poblacién en edad de trabajar (activa) en
el departamento hace particularmente sensible a su poblacién en la medida que si sus
ingresos se ven afectados por la ocurrencia de eventos extremos, los esfuerzos en su
recuperacion dependeran de su fortaleza laboral, la cual es presionada por la dependencia
econdmica de la poblacién joven.

Los bajos ingresos a escala local junto a la baja formacién académica de la poblacion
parece ser los principales factores que dificultan la preparacién adecuada de sus
habitantes para atenuar los efectos negativos y asegurar la recuperacién inmediata ante
los efectos adversos derivados de la exposicion al cambio climatico.

De ahi que el impacto del Cambio Climatico global en El Salvador genera dafios en los
municipios, los cuales son acrecentados por la alta vulnerabilidad socioeconémica
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prevaleciente en sus territorios derivando en una alta exposicién fisica de su poblacién
ante las amenazas naturales climatologicas, meteoroldgicas e hidroldgicas.

Estos altos niveles de exposicion fisica, en poblaciones altamente vulnerables repercuten
en el &mbito econdmico y social. En el primero de los casos, la cuantificacion de los dafios
se eleva a varios cientos de millones de dodlares, estos recursos desplazan a la inversion
publica y privada y reducen el stock de capital en detrimento del crecimiento econdémico
territorial.

En el segundo aspecto y més importante quiza, el impacto directo en la esperanza de vida
y en la calidad de esta, reduce las posibilidades de un desarrollo humano pleno en sus
diferentes dimensiones.

Es definitivo que la reduccion de las emisiones de GEI contribuye a solucionar el problema
del cambio climatico a nivel mundial, sin embargo también esta claro que este esfuerzo
solo dard resultado, si los paises desarrollados cambian su matriz energética hacia
tecnologias mas eficientes que generen menos gases contaminantes.

El Salvador seguira sufriendo los embates del cambio climatico, por lo que medidas de
politica seran necesarias para aminorar las consecuencias negativas Una de ellas, consiste
en aumentar la superficie forestal a nivel nacional, con programas de agroforesteria.

El aumento del acceso a sistemas de riego en los territorios vulnerables mejora la
probabilidad de evitar pérdidas en cultivos en beneficio de una mayor seguridad
alimentaria. La organizacion cooperativista de los pequefios productores agropecuarios
refuerza la capacidad de estos para absorber los impactos negativos de la pérdida de
produccion derivada de la alta exposicion al riesgo en sus territorios.

El aumento en la cobertura de la educacién primaria, mejoraria la capacidad de la
poblacién para adaptarse a los eventos del cambio climatico, en la medida que su
capacidad de absorber nuevas tecnologias les permita disefiar estrategias efectivas que
reduzcan su vulnerabilidad.

Estas estrategias requieren de una dotacion de recursos suficientes a nivel de gobierno
local, que junto a una organizacion eficiente se logre el consenso comun y la visién grupal
de un municipio fortalecido contra los efectos adversos derivados de la exposicion al
cambio climatico.
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COMPONENTE

CATEGORIA

VARIABLES INCLUIDAS
ENEL INDICE

ANO

INFORMACION UTILIZADA

AGREGACION
TERRITORIAL

Exposicion al riesgo

E1

Promedio de los Rangos
entre las temperaturas
promedio mensuales
méxima y minima (Ranl
+Ran2 + ... +Ran12)/12

c2

E2

Frecuencia de meses
extremadamente
calurosos (porcentaje
de registros por arriba
de las temperaturas
promedio mensuales
maéximas del pais)

E3

Frecuencia de meses
extremadamente frios
(porcentaje de registros
por abajo de las
temperaturas promedio
mensuales minimas del
pais)

1970-2010

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales

Por departamentos

c3

E4

Frecuencia de ambientes
extremos secos en el
mismo mes del afio
(Entre Dic.-Abr., cero
precipitaciones, Entre
May-Nov aquellos
registros donde ocurrié
menos de dos
desviaciones estandar
de los mm. precipitados
en el mismo mes
durante los afios de
estudio)

c4

ES5

Frecuencia de ambientes
extremos lluviosos en el
afio (Aquellos meses
donde ocurrié mas de
dos desviaciones
estandar de los mm.
precipitados por mes
durante los afios de
estudio)

1970-2010

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales

Por departamentos

c5

E6

Inundaciones ocurridas

1971-2010

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales

Por municipio

E7

Deslizamientos de tierra
ocurridos

1971-2010

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales

Por municipio

ES8

Nimero de sequias
ocurridas

1971-2010

www.desinventar.org

Por municipio
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COMPONENTE

CATEGORIA

VARIABLES INCLUIDAS
EN EL INDICE

INFORMACION UTILIZADA

AGREGACION
TERRITORIAL

Sensibilidad

s1

Porcentaje de superficie
de explotacion (Cultivo y
pasto permanente) sin
riego.

2006-2007

IV Censo Agropecuario 2007-2008

Por municipio

5.2

Grado de diversificacion
de los cultivos en el uso
del suelo (indice
Herfindahl)***

2006-2007

IV Censo Agropecuario 2007-2008

Por municipio

5.3

Porcentaje de
productores pequefios
respecto al total de
productores

2006-2007

IV Censo Agropecuario 2007-2008

Por municipio

S 4

Ratio entre poblacion
menor a 15 afios de
edad partido por el total
de la poblacién activa
(15 a 64 afios de edad).
Por cien

2007

s.5

Ratio entre Poblacién
mayor o igual a 65 afios
de edad partido por el
total de la poblacion
activa (15 a 64 afios de
edad). Por cien

2007

VI Censo de Poblacién y V de vivienda 2007

Por municipio

S 6

Tasa de Mortalidad
Infantil

2007

VI Censo de Poblacién y V de vivienda 2007

Por municipio

s.7

Asentamientos Urbanos
Precarios (AUP)

2007

Mapa de Pobreza Urbanay Exclusién Social El Salvador.

Por municipio

s 8

Negativo de
disponibilidad percépita
de granos basicos.
Censos Agrop. Y
poblacién Censos 2007

2006-2007

IV Censo Agropecuario 2007-2008 y VI Censo de Poblaciény V
de vivienda 2007

Por municipio

5.9

Porcentaje de hogares
en estado de pobreza
extrema.

2010

EHPM 2007

Por departamentos

s_10

Prevalencias de retardo
en talla por municipios.

2007

Censo Nacional de Talla de Nifias y Nifios de Primer Grado de El
Salvador 2007

Por municipio

s_11

Namero de fallecidos
por deslizamientos,
inundaciones y sequias.

1971-2010

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales

Por municipio

s_12

Negativo de superficie
forestal

2006

USAID. Informe sobre los bosques tropicales y biodiversidad en
el salvador 2010

Por departamentos

Adaptabilidad

Gasto por hogar
mensual

2010

EHPM 2010

Por departamentos

Poblacién analfabeta de
15y més afios de edad

2007

VI Censo de Poblacién y V de vivienda 2007

Por municipio

Negativo de porcentaje
de personas de 10 afios
y mas que reciben
remesas.

2007

VI Censo de Poblacién y V de vivienda 2007

Por municipio

Negativo del ingreso
percapita mensual

2010

EHPM 2010

Por departamentos

Negativo de la
distribucién del FODES
pep alos gobiernos
locales.

2011

ISDEM

Por municipio

Negativo de porcentaje
de votos emitidos

2009

Tribunal Supremo Electoral

Por municipio

MARN:
EHPM:
ISDEM:

Ministerio del Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Encuesta de Hogares de Propésitos Mdltiples
Instituto Salvadorefio de Desarrollo Municipal




El detalle del tratamiento y célculo de cada variable se desarrolla a continuacion:
a. Losdatos de temperaturay milimetros precipitados promedio mensuales.

La mayor amplitud en las temperaturas extremas, la mayor frecuencia de meses
extremadamente frios o calurosos; y los ambientes extremadamente secos y lluviosos
generan efectos adversos en los cultivos sensibles y en los seres vivos que habitan los
municipios donde ocurren.

Segun la disponibilidad de informacién proporcionada por el MARN, son27 las estaciones
de monitoreo que contienen el registrode la informacion sobre temperatura y milimetros
de agua precipitada entre los afios 1970 y 2011, dichas estaciones estan ubicadas en
diferentes zonas geograficas que no corresponden a los 262 municipios de El Salvador y se
encuentran instaladas a diferentes altitudes sobre el nivel del mar. El siguiente cuadro
contiene el detalle amplio sobre la informacion de su ubicacion:

LISTADO DE ESTACIONES

ESTACION: SANTA ANA LATITUD NORTE: 13°58.6° ESTACION: AHUACHAPAN LATITUD NORTE: 13°52'
INDICE: A-12 LONGITUD OESTE: 89°34.2° INDICE: SH-14 LONGITUD OESTE:  90° 05
DEPARTAMENTO: SANTA ANA ELEVACION : 725m.s.n.m. DEPARTAMENTO:  AHUACHAPAN ELEVACION : 30m.s.n.d.m.
ESTACION: GUIIA LATITUD NORTE: nd ESTACION: SAN ANDRES LATITUD NORTE: 13°49'
INDICE: A-15 LONGITUD OESTE: nd INDICE: L -4 LONGITUD OESTE:  89° 24"
DEPARTAMENTO: SANTA ANA ELEVACION : nd DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD ELEVACION : 460 m.s.n.m.
ESTACION: LOS ANDES LATITUD NORTE: 13°52.5 ESTACION: CHILTIUPAN LATITUD NORTE: 13°35.7"
INDICE: A-18 LONGITUD OESTE: 89°38.7 INDICE: L -27 LONGITUD OESTE: 89° 28.9"
DEPARTAMENTO: LOS ANDES ELEVACION : 1770 m.s.n.m. DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD ELEVACION : 680 m.s.n.m.
ESTACION: CANDELARIA DE LA FRONTERA LATITUD NORTE: 14°07.2' ESTACION: EL PAPALON LATITUD NORTE: 13°26.4'
INDICE: A-27 LONGITUD OESTE: 89°39.1' INDICE: M-6 LONGITUD OESTE: 88° 07.6'
DEPARTAMENTO: SANTA ANA ELEVACION : 700m.s.n.m. DEPARTAMENTO:  SAN MIGUEL ELEVACION : 80 m.s.n.m.
ESTACION: PLANES DE MONTECRISTO LATITUD NORTE: 14°23.9' ESTACION: U.E.S. SAN MIGUEL LATITUD NORTE: 13°26,3'
INDICE: A-31 LONGITUD OESTE: 89°21.6' INDICE: M-24 LONGITUD OESTE: 88° 09,5'
DEPARTAMENTO: SANTA ANA ELEVACION : 1851 m.s.n.m. DEPARTAMENTO:  SAN MIGUEL ELEVACION : 117 msndm.
ESTACION: SANTA ANA LA UNICO LATITUD NORTE: °*  nd ESTACION: LA UNION LATITUD NORTE: 13°19.9'
INDICE: A-37 LONGITUD OESTE: °' nd INDICE: N-15 LONGITUD OESTE: 87°52.9'
DEPARTAMENTO: SANTA ANA ELEVACION : nd DEPARTAMENTO: LA UNION ELEVACION : 95 m.s.n.m.
ESTACION: CHORRERA DEL GUAYABO LATITUD NORTE: 13°56.3' ESTACION: SAN MIGUEL LATITUD NORTE: nd

INDICE: B-1 LONGITUD OESTE: 88°45.4' INDICE: S-10 LONGITUD OESTE: nd
DEPARTAMENTO: CABARNAS ELEVACION : 190 m.s.n.m. DEPARTAMENTO:  SAN SALVADOR ELEVACION : nd
ESTACION: SENSUNTEPEQUE LATITUD NORTE: 13°35.2" ESTACION: ACAJUTLA LATITUD NORTE: 13°34.3'
INDICE: B-6 LONGITUD OESTE: 88°39.0 INDICE:  T-6 LONGITUD OESTE: 89° 50.0'
DEPARTAMENTO: SENSUNTEPEQUE ELEVACION : 650 m.s.n.m. DEPARTAMENTO:  SONSONATE ELEVACION : 15m.s.n.d.m.
ESTACION: SENSUNTEPEQUE LATITUD NORTE: 13°56.3' ESTACION: LOS NARANJOS LATITUD NORTE: nd

INDICE: B-10 LONGITUD OESTE: 88°47.3' INDICE: T-24 LONGITUD OESTE: nd
DEPARTAMENTO: SENSUNTEPEQUE ELEVACION : 200 m.s.n.m. DEPARTAMENTO:  SONSONATE ELEVACION : nd
ESTACION: COJUTEPEQUE LATITUD NORTE: 13°43.2' ESTACION: SANTIAGO DE MARIA LATITUD NORTE: 13°29'
INDICE: C-9 LONGITUD OESTE: 88°55.6' INDICE: U-6 LONGITUD OESTE: 88° 28"
DEPARTAMENTO: CUSCATLAN ELEVACION : 880 m.s.n.d.m. DEPARTAMENTO:  USULUTAN ELEVACION : 920 m.s.n.m.
ESTACION: NUEVA CONCEPCION LATITUD NORTE: 14° 08 ESTACION: LOS NARANJOS LATITUD NORTE: 13°36.1'
INDICE: £G-3 LONGITUD OESTE: 89° 17" INDICE: V-9 LONGITUD OESTE: 88° 35.6"
DEPARTAMENTO: CHALATENANGO ELEVACION : 320m.s.n.d.m. DEPARTAMENTO:  SAN VICENTE ELEVACION : 20m.s.n.d.m.
ESTACION: LA PALMA LATITUD NORTE: 14°17,5' ESTACION: SAN FRANCISCO GOTERA LATITUD NORTE: 13° 41.8'
INDICE: G-4 LONGITUD OESTE: 89°09,7' INDICE: Z-2 LONGITUD OESTE: 88° 06.4'
DEPARTAMENTO: CHALATENANGO ELEVACION : 1000 m.s.n.m. DEPARTAMENTO:  MORAZAN ELEVACION : 250 m.s.n.d.m.
ESTACION: LAS PILAS LATITUD NORTE: 14°21.9' ESTACION: PERQUIN LATITUD NORTE: 13° 57.5'
INDICE: £G-13 LONGITUD OESTE: 89° 05.4' INDICE: Z-3 LONGITUD OESTE: 88° 09.7'
DEPARTAMENTO: CHALATENANGO ELEVACION : 1960 m.s.n.d.m. DEPARTAMENTO: MORAZAN ELEVACION : 1225 m.s.n.d.m.
ESTACION: AHUACHAPAN LATITUD NORTE: 13°57

INDICE: SH-8 LONGITUD OESTE: 89°52'

DEPARTAMENTO: AHUACHAPAN ELEVACION : 725m.s.n.d.m.

Fuente: MARN
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El agrupamiento que considera una diferenciacion territorial eficiente y las zonas térmicas
existentes en el pais se logra cuando se distingue a las estaciones por altura y
departamentos™® (grupo de Municipios), de tal forma que los datos de temperatura y
milimetros precipitados han sido incorporados en el indice considerando el entorno de las
estaciones de medicion. Los criterios de evaluacion tienen como objetivo principal
aprovechar la informacion contenida en la muestra, que proporciona las caracteristicas
propias de El Salvador.

Debido a que los registros disponibles para estas variables se tienen a nivel
departamental, se asignaron los valores departamentales a todos los municipios que los
componen (por ejemplo, el rango de temperatura promedio de San Salvador, se asigno a
todos los municipios que componen al departamento, Mejicanos, llopango, etc.).

I. Rangos de temperaturas (E1)

El rango de una distribucion es una medida de dispersién que permite observar el grado
de amplitud de los valores que toma una variable. Su utilizacion busca evaluar el nivel de
holgura entre las temperaturas registradas por estacion de monitoreo; un mayor rango en
la distribucion implica la ocurrencia de cambios extremos en el ambiente que van de frio a
caluroso en un periodo de tiempo relativamente corto (el mismo mes), estos cambios son
nocivos para los cultivos sensibles en la zona y propician la ocurrencia de enfermedades
relacionadas como las respiratorias.

Su célculo se obtiene de diferenciar las temperaturas promedio maximas y minimas
registradas por cada estacion perteneciente a un mismo departamento, de tal forma que
el calculo respeta la ubicacion de dicha estacion, lo que mejora la precision de los
resultados

La operacion implicé una serie de pasos,

1. Primero, se calcula el rango de temperatura por cada estacion como la diferencia
entre la temperatura promedio maxima y minima registrada en el mismo mes del afio
entre el periodo 1970y 2011,de la siguiente forma:

Rango = Maxima! — Minima)

Donde:

t=1970, 1972,....2011

1°E| departamento de La Paz no cuenta con estacion de monitoreo por lo que se le asignaron los registros de
temperatura y mm. precipitados de La Libertad, por su proximidad.
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i = Enero, Febrero,..... Diciembre
j = Estacion 1,2,....27

2. Segundo, se agrupan las estaciones segun su departamento de ubicacion.

3. Tercero, se obtiene el promedio mensual de todos los rangos calculados en el paso
uno, implicando un total de 42 registros multiplicado por el nimero de estaciones en
el departamento por cada mes.

Rango Promedio mensual = (X7} X215, Rango

)
/(42 x Est)

Donde:
i = Enero, Febrero,..... Diciembre
j = Estacion 1,2,....27
Est=NUmero de estaciones por departamento.

4. Finalmente, se obtiene el promedio anual de los rangos promedio calculados por cada
mes del afio obtenido en el paso tres.

Rango Promedio anual = Y12, Rango prom.if/
12
Donde:
j = Estacion 1,2,....27

i Frecuencia de meses extremadamente calurosos (E2)

Un mes extremadamente caluros es aquel que sobrepasa el promedio de temperaturas
maximas registradas a nivel nacional. Su célculo implico:

1. La obtencion del promedio nacional de las temperaturas méximas mensuales
registradas en las 27 estaciones del pais, en el mismo mes del afio.

27 2011

Promedio nacional de temp. max. mensual = (X7Z; Li=1970 temp. max.

0)
/(42 x 27)

Donde:
i = Enero, Febrero,..... Diciembre
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2. Seguido, se contd el numero de registros en que las temperaturas mensuales
superaron el promedio nacional histérico. Por ejemplo, cualquier registro en la
estacion “A” del mes de enero que superara el promedio nacional de temperatura de
ese mismo mes, se considerd extremo caluroso. EI mismo procedimiento se realizé
para los meses restantes.

Registros extremo caluroso = Z TPMMa > PNTMaM

Donde:
TPMMa :Temperatura promedio mensual maxima.
PNTMaM :Promedio nacional de temperatura maxima mensual.

3. Posteriormente, el total de registros extremo calurosos se dividié entre el total de
registros de temperatura disponibles en cada estacion para el mes analizado. Por
ejemplo, los registros extremo calurosos de la estacion “A” del mes de enero entre el
total de registros disponibles en la misma estacion en el mismo mes. El mismo
procedimiento se realiz6 para los meses restantes.

Porcentaje de Reg.extremo caluroso = REC/TRTPMMa

Donde:
REC: Registros extremo caluroso
TPMMa :Total de registros de temperatura promedio mensual maxima.

4. Finalmente, se obtiene el promedio anual por estacién y por departamento del
porcentaje de registros extremo caluroso para ser incorporados en el indice a nivel
departamental.

ii. Frecuencia de meses extremadamente frios (E3)

Un mes extremadamente frio es aquel que esta por abajo del promedio de temperatura
minima registrada a nivel nacional. Su célculo implicé:
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1. La obtencién del promedio nacional de las temperaturas minimas mensuales
registradas en las 27 estaciones del pais, en el mismo mes del afio.

Promedio nacional de temp.min. mensual = (337, ¥7215,, temp. min.

J)
/(42 x 27)

Donde:

i = Enero, Febrero,..... Diciembre

j = Estacion 1,2,....27

2. Seguido, se contd el nimero de registros en que las temperaturas mensuales estan

por abajo del promedio nacional histérico. Por ejemplo, cualquier registro en la
estacion “A” del mes de enero que se ubica por abajo del promedio nacional de
temperatura de ese mismo mes, se considerd extremo frio. EIl mismo procedimiento
se realizo para los meses restantes.

Registros extremo frio = Z TPMMi > PNTMiM

Donde:
TPMMi: Temperatura promedio mensual minima.
PNTMiM :Promedio nacional de temperatura minima mensual.

3. Posteriormente, el total de registros extremo frios se dividio entre el total de registros
de temperatura disponibles en cada estacion para el mes analizado. Por ejemplo, los
registros extremo frios de la estacion “A” del mes de enero entre el total de registros
disponibles en la misma estacion en el mismo mes. El mismo procedimiento se realizé
para los meses restantes.

Porcentaje de Reg.extremo frios = REF/TRTPMMi
Donde:
REF: Registros extremo frio
TRTPMMi :Total de registros de temperatura promedio mensual minima.
5. Finalmente, se obtiene el promedio anual por estacion y por departamento del

porcentaje de registros extremo frios para ser incorporados en el indice a nivel
departamental.
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Iv. Frecuencia de ambientes extremos secos (E4)

Esta variable se obtiene de utilizar los registros de milimetros (mm.) de lluvia precipitados
por estacion de monitoreo del MARN.

1.

Primero, se agruparon las estaciones pertenecientes a un mismo departamento con el
fin calcular el promedio y desviacién estandar departamental de los mm. precipitados
en el mismo mes entre los afios 1971 a 2011.

Segundo, se separé el afio calendario en dos estaciones, verano e invierno; para el
periodo de diciembre a abril (verano), se consideran registros extremos Ssecos
aquellos donde ocurre cero mm. precipitados en el mes de interés durante los afios
de estudio. Para el periodo de mayo a noviembre (invierno) se consideran registros
extremos secos aquellos donde las precipitaciones se ubican por debajo de dos
desviaciones estandar del promedio de milimetros del mismo mes en el periodo de
afnos analizados:

De Diciembre a Abril:

Registros extremo secos = Z Registro 0 mm
De mayo a noviembre:
Registros extremo secos = Z RmmP < Li

Donde:
RmmP: Registro de milimetros precipitados.
Li: Limite inferior a dos desviaciones estandar por debajo de la media.

Finalmente la cuenta de registros extremos secos se dividen entre el total de
registros'’. Por ejemplo, para el caso de mayo se calcularon los mm. precipitados en
el departamento en todos los meses de mayo de los afios analizados y se construy6
limite inferior a dos desviaciones estandar, si un registro indica mm. por debajo del
promedio departamental, se consideré extremo seco.

17Se utilizan porcentajes de registro debido a que el nimero de estaciones y registros disponibles es diferente
entre los departamentos, por lo que se buscd la normalizacion.
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Porcentaje de Reg.extremo secos mensual = RES/TRmmP

Donde:
RES: Registros extremo secos
TRmmP :Total de registros de milimetros precipitados.

Esta distincion entre los meses del afio, se debe a la estacionalidad de los registros de mm.
en la muestra, que se reflejan en distribuciones asimétricas con sesgo positivo y no
permite el uso generado de limites inferiores en los meses de diciembre a abril debido a
gue el minimo valor de los mm precipitados es cero. El cuadro siguiente contiene los
estadisticos de las distribuciones mensuales de mm precipitados registrados en la estacion
de Santa Ana.
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Distribucion de milimetros precipitados en los meses de enero a diciembre 1970-
2011. Estaciones de Santa Ana.

140 140
— Series: LLUVIA_ENE Series: LLUVIA_FEB
120 Sample 1 210 120 ] Sample 1 210
Observations 206 Observations 206
1004 Mean 5.597087 | 100+ Mean 5.699029
Median 0.000000 Median 1.000000
80+ Maximum 56.00000 | 804 Maximum 67.00000
Minimum 0.000000 Minimum 0.000000
60 Std. Dev. 10.01841 | 60 Std. Dev. 10.56117
Skewness 2.559695 Skewness 2.806514
40 Kurtosis 10.44595 | 44 | Kurtosis 12.25503
204 Jarque-Bera  700.8315 20 Jarque-Bera  1005.637
Probability 0.000000 Probability 0.000000
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 10 20 30 40 50 60
100 60
- Series: LLUWVIA_MAR — Series: LLUVIA_ABR
Sample 1 210 Sample 1210
80 Observations 206 50 4 Observations 207

Mean 15.88350 | | Mean 62.71498
60 Median 6.000000 Median 49.00000
Maximum 176.0000 Maximum 408.0000
Minimum 0.000000 | 30 ] Minimum 0.000000
0] Std. Dev. 27.27397 Std. Dev. 57.64455
Skewness 3.260207 Skewness 2.045199
Kurtosis 15.34706 | 20 Kurtosis 9.923903
204
Jarque-Bera  1673.456 | 14 | Jarque-Bera  557.7941
Probability ~ 0.000000 Probabilty  0.000000
o —— T e =t T f T ; 0 — —
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T T i
150 200 250 300 350 400

100
30 24
— = Series: LLUVIA_MAY Series: LLUVIA_JUN
Sample 1210 Sample 1 210
254 Observations 208 204 Observations 206
20 Mean 202.8163 | |4 | Mean 343.7767
Median 186.5000 Median 333.0000
Maximum 700.0000 Maximum 802.0000
154 L Minimum 23.00000 | 12 Minimum 36.00000
Std. Dev. 106.7446 Std. Dev. 132.2240
104 Skewness 1.219614 s Skewness 0.600911
Kurtosis 5.726530 1 Kurtosis 3.360527
5 Jarque-Bera  115.9929 | 4 | Jarque-Bera  13.51321
Probability 0.000000 Probability 0.001163
o S b e e s e e e e [ L R R R R L-HH
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 100 200 300 400 500 600 700 800
24 24
Series: LLUVIA_JUL 7 Series: LLUVIA_AGO
fa— Sample 1210 Sample 1210
204 Observations 207 204 Observations 205
164 Mean 297.1353 | 44 | 1 Mean 317.6341
Median 281.0000 Median 302.0000
Maximum 639.0000 Maximum 626.0000
124 Minimum 93.00000 | 12+ Minimum 99.00000
Std. Dev. 118.8478 Std. Dev. 110.8840
8 Skewness 0.457718 8 Skewness 0.403297
Kurtosis 2.445509 Kurtosis 2557435
4 Jarque-Bera  9.879805 4 Jarque-Bera  7.230151
Probability 0.007155 —‘—‘—h Probability 0.026915
L P PO et v o B s e e B e o S P vy et =
100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650
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Series: LLUVIA_SEP Series: LLUVIA_OCT
M Sample 1210 Sample 1210
204 Observations 208 504 Observations 207
16 Mean 343.9471 | 40 | Mean 193.2754
Median 328.5000 Median 163.0000
Maximum 1058.000 Maximum 1285.000
12+ Minimum 80.00000 | 304 Minimum 3.000000
Std. Dev. 131.7443 Std. Dev. 138.0655
Skewness 1.072780 | o4 | Skewness 2.972530
&9 Kurtosis 6.468966 Kurtosis 21.10411
4 Jarque-Bera  144.1887 | 104 Jarque-Bera  3131.760
HT Probability 0.000000 Probability 0.000000
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| Series: LLUVIA_NOV/ M Series: LLUVIA_DIC
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Mean 42.11220 | 804 Mean 11.18889
604 Median 27.00000 Median 2.000000
Maximum 419.0000 Maximum 107.0000
Minimum 0.000000 | 601 Minimum 0.000000
Std. Dev. 54.44652 Std. Dev. 18.96441
o Skewness 3.126439 | 4o Skewness 2.692995
Kurtosis 17.13174 1 Kurtosis 11.09053
27 Jarque-Bera  2039.789 | 20 Jarque-Bera  814.7652
Probabilty ~ 0.000000 m Probability  0.000000
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Fuente: Elaboracion propia con base en MARN
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4.

Finalmente, se obtiene el promedio anual de los ambientes extremos secos para ser
incorporados en el indice a nivel departamental.

V. Frecuencia de ambientes extremos lluviosos (E5)

Utilizando la misma informacién y procedimiento de E4, se construyeron limites
superiores a dos desviaciones estandar respecto a la media mensual y departamental.

1.

Primero, se agruparon las estaciones pertenecientes a un mismo departamento con el
fin calcular el promedio y desviacion estandar departamental de los mm. precipitados
en el mismo mes entre los afios 1971 a 2011.

Segundo, se consideran registros extremos lluviosos aquellos donde las
precipitaciones se ubican por arriba de dos desviaciones estandar del promedio de
milimetros del mismo mes en el periodo de afios analizados:

Registros extremo lluvioso = Z RmmP > Ls

Donde:
RmmP: Registro de milimetros precipitados.
Ls: Limite superior a dos desviaciones estdndar por arriba de la media.

Finalmente la cuenta de registros extremos secos se dividen entre el total de
registros. Por ejemplo, para el caso de mayo se calcularon los mm. precipitados en el
departamento en todos los meses de mayo de los afios analizados y se construyo
limite superior a dos desviaciones estandar, si un registro indica mm. por arriba del
promedio departamental, se considerd extremo lluvioso.

Porcentaje de Reg. extremo lluvioso mensual = RELL/TRmmP
Donde:

RELL: Registros extremo lluvioso
TRmmP :Total de registros de milimetros precipitados.

La forma de las distribuciones mencionadas anteriormente permiten la aplicacion
generalizada de limites superiores en todos los meses del afio.

b.

Eventos extremos ocurridos.
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La ocurrencia de eventos extremos como las inundaciones, los deslizamientos y sequias,
exponen a la poblacién a los riesgos derivados de estos. Los datos utilizados provienen de
las bases de datos proporcionada por el MARN y estan disponibles a nivel municipal.

I. Inundaciones ocurridas (E6)

Se contd el niumero de inundaciones ocurridas entre los afios 1971 a 2011, causadas por
condiciones  atmosféricas  adversas, depresiones  tropicales, deslizamientos,
desbordamientos y lluvias. La informacién esta disponible a nivel de municipios de El
Salvador.

il. Deslizamientos ocurridos (E7)

Se contd el niumero de inundaciones ocurridas entre los afios 1971 a 2011, causadas por
condiciones  atmosféricas  adversas, depresiones  tropicales, inundaciones,
desbordamientos, y lluvias. La informacién se encuentra disponible a nivel de municipios
de El Salvador.

ii. Sequias ocurridas (E8)

Los datos utilizados provienen del Sistema de Inventario de Efectos de Desastres
DESINVENTAR™ . Se conté el nimero de sequias ocurridas entre los afios 1971 a 2011 por
motivos de condiciones atmosféricas adversas, fenomeno de El Nifio y La Nifia a nivel de
municipios de El Salvador.

c. Informacion sobre el sector agropecuario.

La sensibilidad de la poblacion, cuyos ingresos dependen de las actividades agropecuarias,
es alta cuando ocurren los eventos extremos mencionados anteriormente. Los datos
utilizados en esta seccidn provienen del IV Censo Agropecuario 2007-2008 y su
disponibilidad es a nivel municipal.

I. Porcentaje de superficie de explotacion sin riego. (S1)
Una superficie sin sistema de riego hace que los cultivos y la cria de algunos animales sean

particularmente vulnerables cuando ocurren periodos de sequia prolongados. Los
registros incorporados corresponden a las manzanas de tierra que carecen de sistema de

18 www.online.desinventar.org
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riego y que se utilizan para actividades de pasto permanente y de cultivo de alimentos.
Por sistema de riego se entiende el suministro intencionado de agua para mejorar la
produccion, por cualquiera de los siguientes sistemas: gravedad, goteo y aspersion
(MINEC 2009).

i Grado de diversificacion de los cultivos en el uso del suelo (S2)

La homogeneidad en el uso del suelo aumenta la sensibilidad de los cultivos ante la
ocurrencia de eventos extremos como inundaciones o sequias. El grado de diversificacion
en el uso del suelo, se mide utilizando el indice de Herfindahl'®y se construye para las
superficies destinadas a la produccion de maiz, maicillo, frijol, hortalizas y otras especies
culinarias®, arboles frutales®, agroindustriales anuales®y semipermanentes®, café y
superficie forestal. Mientras mas superficie se destine para la produccién de un mismo
cultivo, se genera mayor concentracion y por lo tanto menor sensibilidad.

n
H=Ys
1
Donde:
S: Participacion de las tierras segun su uso respecto al total de destinos
analizados

ii. Porcentaje de productores pequerios respecto al total de productores
(S3)

9E| indice se calcula como la sumatoria de las participaciones (S) al cuadrado. Un indice con valor alto indica
mayor concentracion, un indice con valor bajo indica mayor diversificacion.

“sandia, pipian, yuca, tomate, pepino, repollo, ejote, loroco, guisquil, chile, ayote, jicama, melén, rébano,
papa, chipilin, cilantro, alberja o gandul, vigna, mora, berenjena, ocra, espinaca, cebolla, perejil, pacaya,
camote, chile picante, berro, brécoli, hierbabuena, lechuga, chufle(orgénico), zanahoria, remolacha, chufle,
cebollin, lechuga, puerro o cebollin, zanahoria (organica), rabano (Organico), repollo(orgéanico), papelillo,
chilipuca, coliflor, ajo, acelga, alcapate, romero, espinaca (organico), menta, ejote(organico), apio, araguld,
chile(organico), tomate(organico), pepino (organico)

“!Naranja, coco, limén, guineo, jocote, platano, aguacate, mango, mandarina, pifia, papaya, paterna, guayabo,
mango (organico), marafién, guanaba, anona, maracuyd mamon, nance, fresa, zapote, durazno, granada,
nispero, limén (orgénico), manzana, granadilla, marafién (organico), toronja, mamey, jocote (organico)
carambola, coco (organico) tamarindo, zarzamora, sincuya, arrayan, naranja (organico), uva (organico) higo,
ciruela, pitahaya, melocotdn, marafidn japonés.

2Algodén, ajonjoli, mani o cacahuete, ayote (semilla), tabaco, kenaf, rosa de jamaica, maicillo (fibra para
escoba), chan, soya, ajonjoli (organico), otras plantas.

#Cafia de azdcar, balsamo, marafién orgéanico(semillas), Marafin (Semilla), cacao, henequén, coco(Para
aceite), tule, achiote, noni, afiil, balsamo, carrizo, vara de castilla o mimbre, afil (organico), noni(organico),
eucalipto, macadamia, tempate, sabila, otros cultivos(Bambu, clrcuma, longa).
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Un mayor niumero de productores pequefios aumenta la sensibilidad de la poblacion ante
la ocurrencia de eventos extremos debido a que generalmente estos productores operan
con ineficiencia por lo que la capacidad de inversidbn con recursos propios es baja,
derivando en quiebras como consecuencia de los eventos. En esta categoria se ubican los
productores que consume la mayor parte de lo que produce y vende el excedente de
produccion con el fin de suplir necesidades de subsistencia. Principalmente siembra
granos basicos, cria animales (para produccion, tiro o transporte) y cosecha algunos
frutales. (MINEC y MAG 2009)

d. Variables demogréficas.
La mayor dependencia econémica de la poblacion con menor edad y de la poblacién
mayor de edad, sobre la poblacion econédmicamente activa; aumenta la sensibilidad en

los hogares del municipio. Los datos disponibles para esta seccion provienen de los VI
Censo de Poblaciony V de vivienda 2007.

I. Ratio entre poblacion menor a 15 afios de edad partido por el total de
la poblacion activa (S4)

El ratio es calculado como la division entre la poblacion menor a 15 afios partida la
poblacién activa (de 15 a 64 afios de edad).

i Ratio entre poblacion mayor o igual a 65 afios de edad partido por el
total de la poblacion activa (S5)

El ratio es calculado como la divisién entre la poblacion mayor o igual a 65 afios partida la
poblacién activa (de 15 a 64 afios de edad).

e. Variables de Salud.
La deficiencia en las condiciones de vida relacionadas a los aspectos de salud, de acceso al
agua, de saneamiento, habitacionales, de acceso vial y peatonal aumenta la vulnerabilidad

de la poblacién cuando ocurren los eventos extremos asociados al cambio climatico.

I. Tasa de mortalidad infantil (S6)
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Obtenida a partir de los VI Censo de Poblacién y V de vivienda 2007?*.Corresponde al
numero de defunciones de nifios menores de 1 afio ocurridas por cada mil nacidos vivos
en los municipios de El Salvador.

i Asentamientos Urbanos Precarios (AUP) (S7)

Los AUP aglomeran un conjunto de viviendas que comparten carencias de necesidades
basicas de albergue, tales como: materiales de construccién no satisfactorios para el
apropiado aislamiento del hogar en relacion con eventos climéaticos; bajo acceso a
servicios urbanos basicos, incluyendo agua potable o disposicibn de aguas negras;
deficiente red de accesos viales y peatonales; y, muy frecuentemente, inadecuado espacio
habitacional respecto del tamafio de los hogares. (FLACSO, MINEC Y PNUD 2010)

f.  Variables de inseguridad alimentaria y nutricional.

La seguridad alimentaria y nutricional es aquel estado en el cual las personas gozan, en
forma oportuna, del acceso fisico, econémico y social a los alimentos que necesitan en
aspectos de calidad y cantidad, para su adecuado consumo Yy utilizacion bioldgica;
garantizandoles un estado de bienestar general que coadyuve al logro de su desarrollo
(INCAP &OPS 2003).

Con base en lo anterior, podemos reducir su evaluacion a dos dimensiones especificas: la
disponibilidad de alimentos a nivel nacional, medida a través de la produccién percépita
de granos basicos y la deficiencia nutricional infantil; y el acceso a alimentos (capacidad de
compra) para lo cual se utiliza el porcentaje de hogares en condicién de pobreza extrema
disponibles a nivel departamental.

I Negativo de disponibilidad percapita de granos basicos (S8)

Una menor produccién de alimentos en los territorios, aumenta la vulnerabilidad de la
poblacién ante la ocurrencia de eventos extremos cuyos efectos pueden incluir el cierre
de carreteras y de accesos peatonales, por lo que el abastecimiento de alimentos
importados podria detenerse, obligando al autoconsumo de la produccion interna no
afectada y almacenada.

En esa linea, el indicador es construido con base en la produccion que el municipio realiza
en productos como maiz, maicillo, frijol y arroz. Los quintales reportados provienen de los

*publicada en el Atlas Sociodemogragico (MINEC 2010)
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IV Censo Agropecuario 2007-2008, cuya informacion se refiere al periodo 2006-2007; y
son divididos entre la poblacion registrada en los VI Censo de Poblacién y V de vivienda

2007 a nivel municipal.

QQgb

Neg.disponibilidad granos basicos pcp = — Poblacion

Donde:
QQgb: Produccion en quintales de granos basicos.

La posicion negativa es utilizada para incorporar la variable dentro de la légica intuitiva del
IVS, es decir que una mayor disponibilidad de granos basicos, disminuye la vulnerabilidad
(IVS menor) mientras que una menor disponibilidad la aumenta (IVS mayor)

i Porcentaje de hogares en estado de pobreza extrema (S9)

Todo hogar en pobreza extrema es aquel que con su ingreso personal no alcanza a cubrir
el costo percapita de la Canasta Basica Alimentaria (CBA) y por lo tanto tiene acceso
restringido a los alimentos necesarios para su correcta nutricién. La fuente de informacion
utilizada es la EHPM 2010 y su disponibilidad es a nivel departamental por lo que se
asignan los valores departamentales a todos los municipios que los componen.

ii. Prevalencias de retardo en talla por municipio. (510)

El indicador de retardo en talla para la edad, es considerado como la mejor medida que
resume los efectos de los factores socioeconomicos en el estado de salud y nutricion de
una comunidad (MINSAL, MINED y SNF 2007).

El indicador es recopilado en el Tercer Censo Nacional de Talla de Nifias y Nifios de Primer
Grado de El Salvador 2007%, su desagregacion territorial es a nivel municipal y consisti6
en la evaluacién del indicador antropomético, talla para la edad?®, de todos los nifios y
niflas matriculados en primer grado de educacion basica en centros publicos y privados a
nivel nacional. Todo nifio que presenté retardo en talla moderado o severo fue

»Realizado en conjunto por el Ministerio de educacién (MINED), el Ministerio de Salud (MINSAL) y la
Secretaria Nacional de la Familia (SNF).

%8E| indicador es construido en funcién de la mediana y desviacion estandar de la distribucion, los valores de
talla estan referenciados a los estandares recomendados por la OMS. Valores por debajo de -2 desviaciones
estandar se consideran retardo en talla. (MINSAL, MINED y SNF 2007)
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incorporado en las estadisticas del indice y se puede interpretar como un equivalente a
desnutricion cronica.

g. Variables de victimas por eventos extremos y superficie forestal.
I. Nuamero de fallecidos por deslizamientos, inundaciones y sequias. (S11)

Un mayor namero de fallecidos en un municipio es evidencia de su alta sensibilidad a los
eventos extremos respecto al resto de municipios de El Salvador. Su construccion implico
la suma del numero de fallecidos a causa de las deslizamientos, inundaciones y sequias
ocurridas entre los afios 1971 a 2011 por motivos de condiciones atmosféricas adversas,
depresiones tropicales, deslizamientos, desbordamientos y lluvias; asi como el fendmeno
de El Nifio y La Nifia en el tema de la sequia. Los datos estan disponibles a nivel de
municipios de El Salvador.

il. Negativo de superficie forestal (S12)

Una menor cobertura forestal, hace particularmente susceptible a la poblacion debido a la
amplificacion de los efectos negativos derivados de la baja disponibilidad boscosa. La
informacion para la construccién de este indicador se obtiene del trabajo de Fuentes 2009
en el que se proporciona el porcentaje de la superficie con cobertura forestal para el afio
2006 a nivel departamental.

La posicion negativa es utilizada para incorporar la variable dentro de la légica intuitiva del
IVS, es decir que una mayor superficie forestal, disminuye la vulnerabilidad (IVS menor)
mientras que una menor superficie la aumenta (VS mayor)

h.  Variables de adaptabilidad.
I. Gasto por hogar mensual (Al)

Un mayor nivel de gasto por hogar en un departamento, revela la existencia de mayores
requerimientos que deben satisfacerse para sostener un nivel de vida determinado de los
miembros. Aquellos hogares con mayor necesidad, tienen menor capacidad de
recuperacion que aquellos con menor gasto debido, a que los primeros deben esforzarse
mas por lograr el nivel de consumo que les permita retornar a su estado de bienestar
cuando ocurren eventos extremos que los mueve de su situacion original.

Los datos son obtenidos de las publicaciones de la EHPM 2010 y su disponibilidad es a
nivel departamental.
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i Poblacién analfabeta de 15 y mas afios de edad (A2)

Una poblacion mejor educada, es capaz de comprender de mejor manera los efectos
negativos del cambio climatico y su capacidad de recuperacion mejora en la medida que
su nivel de consciencia le permite disefiar estrategias de superacion. El indicador
seleccionado esla poblacion analfabeta por municipios y es obtenida de la informacion
proporcionada por los VI Censo de Poblacién y V de vivienda 2007.

ii. Negativo del porcentaje de personas de 10 afios y mas que reciben
remesas (A3)

Las remesas familiares son un flujo de fondos que permite la continuidad del gasto de
consumo e inversion cuando se contrae la capacidad de generacion de ingresos en el
hogar. Los hogares que las reciben, podrian tener mejores oportunidades de recuperacion
gue aquellos que no las disponen, por lo que su nivel de vulnerabilidad podria ser menor.
La informacion proviene de los VI Censo de Poblacion y V de vivienda 2007.

La posicion negativa es utilizada para incorporar la variable dentro de la légica intuitiva del
IVS, es decir que un mayor numero de personas que reciben remesas disminuye la
vulnerabilidad (IVS menor) mientras que un menor numero la aumenta (VS mayor)

Iv. Negativo del ingreso percépita mensual (A4)

Un hogar con menor ingreso por persona que se enfrenta al impacto directo de un
siniestro, enfrenta mayores dificultades para recuperar su nivel de bienestar anterior en el
corto plazo, que aquel hogar que cuenta con un mayor nivel de ingreso, siempre y cuando
su fuente de ingreso no sea mermada. Los datos disponibles provienen de la EHPM 2010y
se encuentran desagregados a nivel departamental.

La posicion negativa es utilizada para incorporar la variable dentro de la légica intuitiva del
IVS, es decir que un mayor ingreso per capita mensual disminuye la vulnerabilidad (IVS
menor) mientras que un menor ingreso la aumenta (IVS mayor)

V. Negativo de la distribucion del FODES pcp a los gobiernos locales (A5)

Los gobiernos locales que cuentan con menores ingresos, tienen dificultades para la
inversion en obras que aminoren los efectos negativos de la ocurrencia de eventos
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extremos 0 que permitan la recuperacion del bienestar de su poblacion en el menor
tiempo posible.

Los datos del FODES son publicados a nivel municipal por el Instituto Salvadoreiio de
Desarrollo Municipal (ISDEM) y se encuentran disponibles para el afio 2011. Los montos
por municipio han sido divididos entre la poblacion resgistrada en el afio 2007 (La mas
cercana a 2011 que estéa disponible a nivel municipal).

La posicion negativa es utilizada para incorporar la variable dentro de la l6gica intuitiva del
IVS, es decir que un mayor ingreso por FODES disminuye la vulnerabilidad (IVS menor)
mientras que un menor ingreso la aumenta (IVS mayor)

Vi. Negativo de porcentaje de votos emitidos (A6)

Un gobierno local cuya credibilidad es reducida, tiene mayor dificultad para organizarse en
conjunto con la poblacién civil, por lo que su estado de vulnerabilidad es superior.

Una forma de capturar el nivel de confianza es medirlo a través del porcentaje de votos
emitidos, sean estos validos, nulos o impugnados; debido a que la mayoria de la poblacion
asiste al centro de votacion con la intencién de otorgar su confianza a una persona para la
administracion de su gobierno local.

Los datos de votos emitidos, el nimero de personas a nivel departamental registradas en
el padrén electoral y las papeletas impresas y entregadas por municipio, son publicados
por el Tribunal Supremo Electoral (TSE) y fueron utilizados para calcular el porcentaje de
votos emitidos por municipio.

El célculo consistio en:

1. Un primer paso, donde se ajustan las papeletas entregadas por municipio aplicando un
factor de correccion que corresponde al exceso de papeletas entregadas por
departamento en funcién del nimero de personas registradas en el padrén?’ (por
ejemplo si en el departamento de San Salvador se tiene un exceso de papeletas de
1.39% respecto a los votantes registrados en el padrén electoral, se le aplicd este
mismo factor de ajuste a las papeletas entregadas a las juntas receptoras de votos de
cada municipio que componen el departamento de San Salvador), el siguiente cuadro
contiene los factores de ajuste por departamento de El Salvador:

2" LLa méxima desagregacion territorial del padron electoral publicada por el TSE corresponde a un nivel
departamental.
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&l
Porcentaje de factor de ajuste a papeletas entregadas por departamento en funcion del
padron electoral 2009.
PAPELETAS POR
DEPARTAMENTO PERSONASEN oo A RTAMENTO. DIFERENCIA FACTOR DE AJUSTE
PADRON 2009
CM 2009
SAN SALVADOR 1220,178 1237416 17,238 1.4%
SANTA ANA 388,146 395548 7,402 1.9%
SAN MIGUEL 328,148 331993 3,845 1.2%
LA LIBERTAD 463,545 470250 6,705 1.4%
USULUTAN 240,896 246750 5,854 2.4%
SONSONATE 303,209 309600 6,391 2.1%
LA UNION 188,586 193491 4,905 2.5%
LA PAZ 204,713 210150 5,437 2.6%
CHALATENANGO 140,040 147600 7,560 5.1%
CUSCATLAN 151,886 167824 15,938 9.5%
AHUACHAPAN 213,177 219151 5,974 2.7%
MORAZAN 123,984 130945 6,961 5.3%
SAN VICENTE 111,881 115194 3,313 2.9%
CABANAS 108,627 110700 2,073 1.9%

Fuente: Elaboracion propia con base en TSE 2009

2. Seguido se divide el numero de votos validos, mulos e impugnados entre el total
ajustado de papeletas impresas para las elecciones de concejos municipales 2009.
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Anexo2. Exposicion, sensibilidad, adaptabilidad e IVS por municipio de El Salvador.
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[ LUGAR [DEPARTAMENTO [MUNICIPIO [ EXPOSICION | SENSIBILIDAD | ADAPTABILIDAD | VS [ Escaa ]

172 AHUACHAPAN 0.41114 0.39332 0.52473 0.44306 MEDIA

141 APANECA 0.37030 0.40380 0.49366 0.42259 MODERADA

123 ATIQUIZAYA 0.35600 0.37754 0.49908 0.41087 MODERADA

166 CONCEPCION DE ATACO 0.37041 0.43554 051412 0.44002 MEDIA

72 EL REFUGIO 0.35516 0.36724 0.46302 0.39514 MODERADA

168 ; GUAYMANGO 0.35780 0.41436 055110 0.44109 MEDIA

187 AHUACHAPAN JUIUTLA 0.37283 0.40506 0.58400 0.45396 MEDIA

191 SAN FRANCISCO MENENDEZ 0.42178 0.40835 0.55520 0.46178 MEDIA

37 SAN LORENZO 0.35516 0.32144 0.47471 0.38377 MODERADA

152 SAN PEDRO PUXTLA 0.36129 0.41380 0.51649 0.43053 MEDIA

187 TACUBA 0.36501 0.44448 0.56269 0.45739 MEDIA

73 TURIN 0.35684 0.35551 0.47494 0.39576 MODERADA

203 CINQUERA 0.41149 0.49983 0.52436 0.47856 ALTA

208 DOLORES 0.41498 0.46953 0.57543 048665  ALTA

198 GUACOTECTI 0.41065 0.49408 0.50773 0.47082 MEDIA

220 ILOBASCO 0.41847 0.50453 0.56861 049720  ALTA

211 CABANAS JUTIAPA 0.41065 0.50315 0.55694 049025  ALTA

205 SAN ISIDRO 0.41763 0.48647 0.53236 0.47882 ALTA

219 SENSUNTEPEQUE 0.44465 0.47332 057333 049710  ALTA

200 TEJUTEPEQUE 0.41065 0.46592 0.54883 0.47513 ALTA

204 VICTORIA 0.41329 0.49677 0.52636 0.47881 ALTA

103 AGUA CALIENTE 0.25431 0.46009 0.49818 0.40419 MODERADA

128 ARCATAO 0.25780 0.45726 052731 0.41412 MODERADA
8 AZACUALPA 0.25823 0.44266 0.37628 0.35906 BAJA

127 CANCASQUE 0.25431 0.46619 051665 0.41238 MODERADA
56 CHALATENANGO 0.28724 0.41574 0.46600 0.38966 MODERADA
79 CITALA 0.25876 0.45193 0.48198 0.39756 MODERADA

133 COMALAPA 0.25611 0.50891 0.48847 0.41783 MODERADA
58 CONCEPCION QUEZALTEPEQUE 0.25611 0.43464 0.48110 0.39062 MODERADA

112 DULCE NOMBRE DE MARIA 0.25696 0.50118 0.46576 0.40797 MODERADA
44 EL CARRIZAL 0.27169 0.46392 0.42283 0.38615 MODERADA
97 EL PARAISO 0.25431 0.45974 0.49349 0.40251 MODERADA

145 LA LAGUNA 0.26004 0.50242 0.50918 0.42388 MODERADA
9% LA PALMA 0.25792 0.44848 0.50085 0.40242 MODERADA

115 LA REINA 0.25431 0.44930 0.52406 0.40922 MODERADA
51 LAS FLORES 0.25696 0.43152 0.47811 0.38886 MODERADA
53 LAS VUELTAS 0.26004 0.46279 0.44506 0.38930 MODERADA

118 CHALATENANGO NOMBRE DE JESUS 0.25611 0.48101 0.49337 0.41016 MODERADA
99 NUEVA CONCEPCION 0.26510 0.40686 053610 0.40269 MODERADA
75 NUEVA TRINIDAD 0.25823 0.45751 0.47198 0.39591 MODERADA

117 0l0S DE AGUA 0.26332 0.46668 0.49989 0.40997 MODERADA
9 POTONICO 0.25431 0.44152 0.38160 0.35914 BAJA

131 SAN ANTONIO DE LA CRUZ 0.25431 0.49715 0.49963 0.41703 MODERADA

119 SAN ANTONIO LOS RANCHOS 0.25431 0.49638 0.48023 0.41031 MODERADA

153 SAN FERNANDO 0.25696 0.50257 0.53209 0.43054 MEDIA

20 SAN FRANCISCO LEMPA 0.25431 0.47758 0.37089 0.36759 BAJA

139 SAN FRANCISCO MORAZAN 0.25431 0.50250 0.50691 0.42124 MODERADA
68 SAN IGNACIO 0.26512 0.41502 0.50345 0.39453 MODERADA

134 SAN ISIDRO LABRADOR 0.25431 0.46511 053574 0.41839 MODERADA
18 SAN LUIS DEL CARMEN 0.25611 0.47300 0.37091 0.36668 BAJA

43 SAN MIGUEL DE MERCEDES 0.25431 0.46103 0.44135 0.38556 MODERADA
62 SAN RAFAEL 0.25431 0.46619 0.45518 0.39190 MODERADA
45 SANTARITA 0.25431 0.43490 0.47189 0.38703 MODERADA

101 TEJUTLA 0.26056 0.44632 0.50294 0.40327 MODERADA
88 CANDELARIA 0.30797 0.39418 0.49632 0.39949 MODERADA
65 COJUTEPEQUE 0.33636 0.35942 0.48405 0.39328 MODERADA

143 EL CARMEN 0.30797 0.43787 0.52269 0.42284 MODERADA

148 EL ROSARIO 0.30617 0.43182 0.54196 0.42665 MEDIA

144 MONTE SAN JUAN 0.30954 0.43910 052152 0.42339 MODERADA
69 ORATORIO DE CONCEPCION 0.30713 0.40938 0.46740 0.39463 MODERADA
39 SAN BARTOLOME PERULAPIA 0.31315 0.38678 0.45195 0.38396 MODERADA

10 ceATLAN SAN CRISTOBAL 0.30713 0.40023 051284 0.40673 MODERADA
98 SAN JOSE GUAYABAL 0.30989 0.40144 0.49672 0.40268 MODERADA

138 SAN PEDRO PERULAPAN 0.32829 0.41645 051872 0.42115 MODERADA

104 SAN RAFAEL CEDROS 0.30713 0.40811 0.49842 0.40455 MODERADA
40 SAN RAMON 0.30713 0.39166 0.45356 0.38411 MODERADA
67 SANTA CRUZ ANALQUITO 0.31062 0.39405 0.47758 0.39408 MODERADA
94 SANTA CRUZ MICHAPA 0.31338 0.39143 0.49941 0.40140 MODERADA

108 SUCHITOTO 0.31613 0.37000 0.53049 0.40554 MODERADA

109 TENANCINGO 0.30617 0.40159 0.50935 0.40570 MODERADA
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38 ANTIGUO CUSCATLAN 0.37104 0.25193 0.52854 0.38384 MODERADA
179 CHILTIUPAN 0.35674 0.38837 0.60841 045117 MEDIA
184 CIUDAD ARCE 0.37722 0.35004 0.63888 0.45538 MEDIA
175 COLON 0.38872 0.32797 0.62206 0.44625 MEDIA
201 COMASAGUA 0.37211 0.40214 0.65530 047652  ALTA
177 HUIZUCAR 0.36372 0.36355 0.62203 0.44977 MEDIA
193 JAYAQUE 0.36395 0.39768 0.62481 0.46215 MEDIA
183 JICALAPA 0.35410 0.39081 0.61989 0.45493 MEDIA
213 LA LIBERTAD 0.45500 0.37762 0.64463 049242  ALTA
154 NUEVO CUSCATLAN 0.35854 0.35286 0.58155 0.43098 MEDIA
162 | ) BERTAD QUEZALTEPEQUE 0.35578 0.33995 0.61978 0.43850 MEDIA
159 SACACOYO 0.36974 0.31638 0.61300 0.43304 MEDIA
171 SAN JOSE VILLANUEVA 0.35843 0.36576 0.60448 0.44289 MEDIA
180 SAN JUAN OPICO 0.36411 0.33684 0.65595 0.45230 MEDIA
167 SAN MATIAS 0.35302 0.34430 0.62437 0.44057 MEDIA
160 SAN PABLO TACACHICO 0.35387 0.32892 0.62893 0.43724 MEDIA
163 SANTA TECLA 043711 0.31198 0.56737 0.43882 MEDIA
188 TALNIQUE 0.35674 0.37223 0.64375 045757 MEDIA
186 TAMANIQUE 0.36530 0.36107 0.64371 0.45669 MEDIA
206 TEOTEPEQUE 0.36794 0.39083 0.68643 048173  ALTA
192 TEPECOYO 0.36530 0.38983 0.63033 0.46182 MEDIA
151 ZARAGOZA 0.36840 0.33100 0.58878 0.42939 MEDIA
61 CUYULTITAN 0.35134 0.36429 0.45861 0.39141 MODERADA
100 EL ROSARIO 0.35387 0.36502 0.48924 0.40271 MODERADA
35 JERUSALEN 0.35049 0.37111 0.42175 0.38112 MODERADA
3 MERCEDES LA CEIBA 0.35049 0.32071 0.33528 0.33549 BAJA
111 OLOCUILTA 0.36468 0.37708 0.48195 0.40790 MODERADA
107 PARAISO DE OSORIO 0.35218 0.42118 0.44132 0.40489 MODERADA
114 SAN ANTONIO MASAHUAT 0.35049 0.41358 0.46290 0.40899 MODERADA
92 SAN EMIGDIO 0.35302 0.40474 0.44419 0.40065 MODERADA
140 SAN FRANCISCO CHINAMECA 0.36648 0.41940 0.47972 0.42187 MODERADA
113 SAN JUAN NONUALCO 0.35747 0.37191 0.49735 0.40891 MODERADA
8 |apas SAN JUAN TALPA 0.35494 0.38550 0.45513 0.39852 MODERADA
106 SAN JUAN TEPEZONTES 0.35578 0.40222 0.45660 0.40487 MODERADA
135 SAN LUIS LA HERRADURA 0.38196 0.35442 0.51886 0.41842 MODERADA
147 SAN LUIS TALPA 0.37141 0.38245 0.51879 0.42421 MODERADA
126 SAN MIGUEL TEPEZONTES 0.36468 0.40455 0.46545 0.41156 MODERADA
164 SAN PEDRO MASAHUAT 0.39798 0.37919 0.53993 0.43903 MEDIA
130 SAN PEDRO NONUALCO 0.35314 0.42016 0.47547 0.41625 MODERADA
81 SAN RAFAEL OBRAJUELO 0.35483 0.37926 0.46058 0.39822 MODERADA
125 SANTA MARIA OSTUMA 0.35229 0.40757 0.47418 041135 MODERADA
132 SANTIAGO NONUALCO 0.36158 0.37699 0.51338 041732 MODERADA
105 TAPALHUACA 0.35229 0.41650 0.44527 0.40469 MODERADA
165 ZACATECOLUCA 0.42139 0.37866 0.51965 0.43990 MEDIA
231 ANAMOROS 0.45858 0.47713 0.59849 051140  ALTA
196 BOLIVAR 0.45858 0.48536 0.46381 0.46925 MEDIA
217 CONCEPCION DE ORIENTE 0.46122 0.48523 0.53204 049283  ALTA
226 CONCHAGUA 0.48243 0.45857 0.58025 050708  ALTA
212 EL CARMEN 0.46893 0.45668 0.54576 049046  ALTA
218 EL SAUCE 0.46195 0.48373 0.54313 049627  ALTA
225 INTIPUCA 0.46387 0.46479 0.58643 050503  ALTA
229 LA UNION 054195 0.44134 0.54550 050959  ALTA
262, NN LISLIQUE 0.46026 0.52275 0.72500 0.56934 EXTREMA
202 MEANGUERA DEL GOLFO 0.45942 0.47307 0.50016 047755  ALTA
227 NUEVA ESPARTA 0.45858 0.48816 0.57764 050813  ALTA
209 PASAQUINA 0.47938 0.45261 0.52941 048713  ALTA
237 POLOROS 0.45858 0.50075 0.59800 051911  ALTA
215 SAN ALEJO 0.46617 0.45830 0.55313 049253  ALTA
222 SAN JOSE 0.45858 0.52345 0.52503 050235  ALTA
207 SANTA ROSA DE LIMA 0.47064 0.45134 0.53794 048664  ALTA
224 YAYANTIQUE 0.45942 0.47148 0.58039 050377  ALTA
216 YUCUAIQUIN 0.46026 0.48103 0.53713 049281 ALTA
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19 ARAMBALA 0.26978 0.36064 0.47204 0.36749 BAJA
149 CACAOPERA 0.27423 0.41981 0.58799 0.42735 MEDIA
120 CHILANGA 0.26702 0.37817 0.58579 0.41033 MODERADA
155 CORINTO 0.26702 0.38755 0.63854 0.43104 MEDIA
26 DELICIAS DE CONCEPCION 0.26618 0.34482 0.50506 0.37202 BAJA
21 EL DIVISADERO 0.26787 0.34674 0.49525 0.36996 BAJA
1 EL ROSARIO 0.26618 0.35546 0.36477 0.32880 BAJA
52 GUALOCOCTI 0.26978 0.36194 0.53525 0.38899 MODERADA
150 GUATAJIAGUA 0.26618 0.40859 0.61036 0.42838 MEDIA
64 JOATECA 0.26618 0.37150 0.54149 0.39306 MODERADA
12 JOCOAITIQUE 0.26618 0.36247 0.45248 0.36038 BAJA
1 JOCORO 0.27010 0.32736 0.48189 0.35978 BAJA
85 |\ IORAZAN LOLOTIQUILLO 0.26618 0.37347 0.55681 0.39882 MODERADA
34 MEANGUERA 0.26702 0.38296 0.49174 0.38057 MODERADA
36 OSICALA 0.27519 0.35543 0.51286 0.38116 MODERADA
4 PERQUIN 0.27159 0.29825 0.46256 0.34413 BAJA
23 SAN CARLOS 0.26787 0.33706 0.50975 0.37156 BAJA
2 SAN FERNANDO 0.26618 0.31383 0.42587 0.33529 BAJA
57 SAN FRANCISCO GOTERA 0.32560 0.31950 0.52614 0.39041 MODERADA
29 SAN ISIDRO 0.26618 0.36530 0.49838 0.37662 BAJA
78 SAN SIMON 0.26618 0.37340 0.55194 0.39717 MODERADA
91 SENSEMBRA 0.26618 0.38439 0.55126 0.40061 MODERADA
129 SOCIEDAD 0.26978 0.38524 0.58762 0.41422 MODERADA
4 TOROLA 0.27263 0.36756 0.51276 0.38432 MODERADA
95 YAMABAL 0.26798 0.36637 0.57145 0.40194 MODERADA
10 YOLOAIQUIN 0.26618 0.34583 0.46607 0.35936 BAJA
259 CAROLINA 0.55081 0.50450 0.61161 0.55564 EXTREMA
252 CHAPELTIQUE 0.55918 0.45603 0.61797 0.54439 EXTREMA
243 CHINAMECA 0.56002 0.45120 0.57369 0.52830 EXTREMA
260 CHIRILAGUA 0.56972 0.51169 0.60225 0.56122 EXTREMA
249 CIUDAD BARRIOS 0.56162 0.46834 0.58750 0.53915 EXTREMA
223 COMACARAN 055177 0.47482 0.48367 0.50342 ALTA
241 EL TRANSITO 057017 0.43318 0.57116 0.52484 EXTREMA
238 LOLOTIQUE 055177 0.45745 0.55216 0.52046 ALTA
233 MONCAGUA 0.55779 0.42949 0.56066 0.51598 ALTA
24 ) MIGUEL NUEVA GUADALUPE 055177 0.43185 0.49379 0.49247 ALTA
255 NUEVO EDEN DE SAN JUAN 0.55166 0.46545 0.62594 0.54768 EXTREMA
210 QUELEPA 0.54997 0.43789 0.47734 0.48840 ALTA
258 SAN ANTONIO 0.55081 0.49213 0.61623 0.55306 EXTREMA
257 SAN GERARDO 0.55081 0.46523 0.63140 0.54915 EXTREMA
245 SAN JORGE 0.55081 0.47239 0.57136 0.53152 EXTREMA
248 SAN LUIS DE LA REINA 0.54997 0.48685 0.57962 0.53881 EXTREMA
261 SAN MIGUEL 0.67954 0.43928 0.57587 0.56489 EXTREMA
242 SAN RAFAEL ORIENTE 0.55081 0.46469 0.56641 0.52730 EXTREMA
256 SESORI 0.55442 0.46634 0.62649 0.54908 EXTREMA
246 ULUAZAPA 0.54997 0.47274 0.57446 0.53239 EXTREMA
176 AGUILARES 0.37042 0.36303 0.61019 0.44788 MEDIA
161 APOPA 0.40036 0.31293 0.59942 0.43757 MEDIA
158 AYUTUXTEPEQUE 0.39851 0.34531 0.55370 0.43251 MEDIA
194 CIUDAD DELGADO 0.40921 0.37931 0.60149 0.46334 MEDIA
173 CUSCATANCINGO 0.39119 0.35274 0.58884 0.44426 MEDIA
189 EL PAISNAL 0.36175 0.37114 0.64394 0.45894 MEDIA
169 GUAZAPA 0.36535 0.35009 0.60784 0.44109 MEDIA
197 ILOPANGO 0.46199 0.35539 0.59090 0.46943 MEDIA
232 MEJICANOS 0.45350 0.51548 0.57058 0.51319 ALTA
174 SAN SALVADOR NEJAPA 0.36271 0.35022 0.62131 0.44475 MEDIA
199 PANCHIMALCO 0.38855 0.38707 0.64285 0.47282 MEDIA
181 ROSARIO DE MORA 0.36896 0.38954 0.59866 0.45239 MEDIA
185 SAN MARCOS 0.43302 0.36008 0.57574 0.45628 MEDIA
178 SAN MARTIN 0.39986 0.35225 0.59800 0.45003 MEDIA
221 SAN SALVADOR 0.50908 0.43246 0.55867 0.50007 ALTA
157 SANTIAGO TEXACUANGOS 0.38399 0.33516 0.57672 0.43196 MEDIA
170 SANTO TOMAS 0.40695 0.34218 0.57593 0.44169 MEDIA
195 SOYAPANGO 0.45542 0.35888 0.57893 0.46441 MEDIA
156 TONACATEPEQUE 0.36704 0.32302 0.60425 0.43144 MEDIA
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247 APASTEPEQUE 0.62739 0.47614 0.49596 0.53316 EXTREMA
235 GUADALUPE 0.63004 0.48961 0.43571 0.51845 ALTA
228 SAN CAYETANO ISTEPEQUE 0.62390 0.46621 0.43848 0.50953 ALTA
240 SAN ESTEBAN CATARINA 0.62401 0.46815 0.47842 0.52353 EXTREMA
251 SAN ILDEFONSO 0.62486 0.46958 0.53079 0.54174 EXTREMA
244 SAN LORENZO 0.61776 0.49438 0.47470 0.52895 EXTREMA
239 SAN VICENTE SAN SEBASTIAN 0.61957 0.49418 0.45083 0.52153 EXTREMA
254 SAN VICENTE 0.68347 0.44450 0.50708 0.54502 EXTREMA
236 SANTA CLARA 0.61776 0.44573 0.49370 0.51907 ALTA
234 SANTO DOMINGO 0.61872 0.49131 0.44215 0.51739 ALTA
253 TECOLUCA 0.64741 0.45026 0.53570 0.54446 EXTREMA
230 TEPETITAN 0.62486 0.45770 0.44660 0.50972 ALTA
250 VERAPAZ 0.63387 0.51099 0.47440 0.53975 EXTREMA

14 CANDELARIA DE LA FRONTERA 0.22264 0.31462 0.54899 0.36208 BAIA
28 CHALCHUAPA 0.23288 0.33072 0.55380 0.37246 BAIA
60 COATEPEQUE 0.22625 0.37063 0.57573 0.39087 MODERADA
31 EL CONGO 0.23069 0.35976 0.54679 0.37908 MODERADA
6 EL PORVENIR 0.22000 0.30069 0.53708 0.35259 BAIA
15 MASAHUAT 0.22084 0.33895 0.53158 0.36379 BAIA
27 SANTAANA METAPAN 0.25523 0.31487 0.54644 0.37218 BAIA
7 SAN ANTONIO PAJONAL 0.22084 0.32627 0.51503 0.35405 BAIA
5 SAN SEBASTIAN SALITRILLO 0.22168 0.31707 0.49412 0.34429 BAIA
137 SANTA ANA 0.30589 0.41025 0.54022 0.41878 MODERADA
16 SANTA ROSA GUACHIPILIN 0.22180 0.33307 0.54398 0.36628 BAIA
22 SANTIAGO DE LA FRONTERA 0.22180 0.35542 0.53405 0.37042 BAIA
24 TEXISTEPEQUE 0.22084 0.33232 0.56243 0.37186 BAIA
86 ACAIUTLA 0.30458 0.34033 0.55179 0.39890 MODERADA
55 ARMENIA 0.28029 0.36233 0.52624 0.38962 MODERADA
25 CALUCO 0.27764 0.33193 0.50603 0.37187 BAIA
93 CUISNAHUAT 0.28378 0.37895 0.54064 0.40112 MODERADA
124 IZALCO 0.28125 0.38636 0.56552 0.41104 MODERADA
87 JUAYUA 0.29831 0.37721 0.52291 0.39948 MODERADA
17 NAHUILINGO 0.27860 0.31314 0.50713 0.36629 BAIA
122 o eONATE NAHUIZALCO 0.28040 0.36493 0.58663 0.41065 MODERADA
48 SALCOATITAN 0.27596 0.39128 0.49673 0.38799 MODERADA
42 SAN ANTONIO DEL MONTE 0.27596 0.35483 0.52452 0.38510 MODERADA
50 SAN JULIAN 0.28462 0.37322 0.50835 0.38873 MODERADA
82 SANTA CATARINA MASAHUAT 0.28125 0.36816 0.54560 0.39834 MODERADA
74 SANTA ISABEL ISHUATAN 0.28102 0.36240 0.54398 0.39580 MODERADA
47 SANTO DOMINGO DE GUZMAN 0.27945 0.35307 0.53015 0.38755 MODERADA
54 SONSONATE 0.31794 0.32298 0.52752 0.38948 MODERADA
13 SONZACATE 0.27849 0.31509 0.48885 0.36081 BAJA
121 ALEGRIA 0.28375 0.40979 0.53748 0.41034 MODERADA
146 BERLIN 0.31750 0.41376 0.54063 0.42396 MODERADA
76 CALIFORNIA 0.28470 0.45352 0.45021 0.39614 MODERADA
£l CONCEPCION BATRES 0.28137 0.37676 0.54198 0.40004 MODERADA
70 EL TRIUNFO 0.27547 0.41376 0.49472 0.39465 MODERADA
30 EREGUAYQUIN 0.27294 0.38088 0.48342 0.37908 MODERADA
84 ESTANZUELAS 0.27294 0.41285 0.51063 0.39881 MODERADA
142 JIQUILISCO 0.33875 0.38113 0.54789 0.42259 MODERADA
63 JUCUAPA 0.27738 0.38963 0.51039 0.39247 MODERADA
136 JUCUARAN 0.28521 0.42149 0.54928 0.41866 MODERADA
116 MERCEDES UMARA 0.28448 0.42714 0.51781 0.40981 MODERADA
102 USULUTAN NUEVA GRANADA 0.27294 0.40695 0.53181 0.40390 MODERADA
80 OZATLAN 0.27855 0.39810 0.51694 0.39786 MODERADA
89 PUERTO EL TRIUNFO 0.28475 0.40065 0.51369 0.39970 MODERADA
46 SAN AGUSTIN 0.27474 0.36484 0.52306 0.38755 MODERADA
49 SAN BUENAVENTURA 0.27378 0.42498 0.46607 0.38828 MODERADA
33 SAN DIONISIO 0.27969 0.34994 0.51106 0.38023 MODERADA
32 SAN FRANCISCO JAVIER 0.27294 0.37622 0.49023 0.37980 MODERADA
71 SANTA ELENA 0.27738 0.39878 0.50903 0.39507 MODERADA
59 SANTA MARIA 0.27294 0.39544 0.50408 0.39082 MODERADA
77 SANTIAGO DE MARIA 0.28851 0.42757 0.47311 0.39640 MODERADA
66 TECAPAN 0.27654 0.41626 0.48938 0.39406 MODERADA
190 USULUTAN 0.35633 0.50380 0.52327 0.46113 MEDIA
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Anexo 3. Estadisticos sobre las distribuciones de los datos primarios utilizados en cada
variable del IVS.

La aplicacion de la metodologia seleccionada tiene limitantes, una de ellas ocurre cuando
la distribucién de los datos no esté bien comportada (no es una normal), el valor maximo
o0 minimo de la distribucion puede ser muy extremo, esto hace que los demas valores
asuman posiciones normalizadas en el extremo inferior o superior de la distribucion,
implicando la mayor ponderacion de algunas variables sobre otras, por lo que algunos
componentes terminan aportando mas a la vulnerabilidad socioeconémica que otros.

No obstante, esto no es del todo malo ya que la forma en que los datos se distribuyen no
precisa error en la estimacion, debido a que contienen valores que representan la
realidad. Sin embargo cuando estos valores extremos superan la normalidad en niveles
extremos, en detrimento de la participacion de otras variables claves en la determinacion
de la vulnerabilidad, se hace necesario un ajuste metodol6gico que permita aumentar la
representatividad de las variables.

El ajuste metodoldgico, requiere de la evaluacién intuitiva del significado de la variable, el
aporte que esta hace al indice y del grado de distorsién que genera en la distribucion. En
un primer momento se construy6 una tabla con los estadisticos necesarios para dibujar la
forma de las distribuciones de cada variable, los cuales son resumidos a continuacion:

El E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 S1
Mean 118 0.6 0.4 0.2 0.0 6.5 3.6 0.5 10
Median 114 0.5 0.4 0.2 0.0 15 10 0.0 10
Maximum 14.6 10 0.8 0.2 01 216.0 84.0 170 10
Minimum 103 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5
Std. Dev. 12 0.3 0.2 0.0 0.0 174 7.8 19 0.1
Skewness 13 0.0 -0.2 0.9 03 77 5.7 6.1 -37
Kurtosis 38 23 21 29 5.6 85.0 487 446 20.1
Jarque-Bera 80.4 55 10.0 35.6 75.2 75972.7 242423 20500.3 37829
Observations 262 262 262 262 262 262 262 262 262
Desv antes de MAX 23 15 17 21 26 8.9 06
Desv antes de MIN -12 -18 17 -1.2 2.8 -04 -0.5 -0.3 -6.8
S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9 S10
Mean 3872.8 0.8 0.7 0.1 28.6 9.6 -4.8 138 17.2
Median 3625.6 0.9 0.7 0.1 28.0 40 -4.3 135 16.1
Maximum 9411.6 10 0.9 0.3 46.0 130.0 0.0 240 48.1
Minimum 1902.6 0.2 0.3 0.1 15.0 0.0 -206 5.3 0.0
Std. Dev. 13130 0.1 0.1 0.0 47 159 33 4.4 7.0
Skewness 12 -1.9 -0.2 0.8 0.2 42 -15 0.3 0.9
Kurtosis 4.4 7.9 3.6 42 33 264 6.5 32 5.0
Jarque-Bera 80.5 423.2 6.1 46.8 28 67715 2337 4.0 80.9
Observations 262 262 262 262 262 262 262 262 262
Desv antes de MAX 42 14 29 41 37 76 14 23 4.4
Desv antes de MIN -15 -5.3 -3.6 -2.3 29 -0.6 -4.7 -19 -2.4
$11 $12 Al A2 A3 A4 A5 A6
Mean 52 277 3151 02 01 -105.9 -85.7 -0.6
Median 0.0 -28.0 2917 0.2 0.1 987 -76.2 -0.6
Maximum 317.0 -11.0 445.3 0.6 0.0 -788 -75 -0.4
Minimum 0.0 -47.0 256.4 0.0 04 -162.7 -418.0 -0.8
Std. Dev. 26.9 9.7 56.3 0.1 01 238 530 0.1
Skewness 8.9 -0.3 14 0.2 -1.0 -13 -23 -0.2
Kurtosis 89.6 26 37 3.0 42 35 118 29
Jarque-Bera 85288.5 5.8 95.1 19 62.4 723 1063.0 13
Observations 262 262 262 262 262 262 262 262
Desv antes de MAX 17 23 35 14 11 15 23
Desv antes de MIN -0.2 -2.0 -1.0 -2.3 4.4 -24 -6.3 -31
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Fuente: Elaboracién propia con base en fuentes diversas.

Para evitar la intervencion excesiva en los datos, se decidié que aquellas observaciones
cuyo valor extremo supera las 10 desviaciones estandar por arriba o por debajo de la
media, son candidatas a ser sometidas a correccion. Se identificaron tres variables: las
inundaciones ocurridas (E6), los deslizamientos de tierra ocurridos (E7) y el nimero de
fallecidos por deslizamientos, inundaciones y sequias (S11).

Las tres variables tienen el inconveniente que los niveles extremos superiores de su
distribucion hacen que los valores que toma la variable en los otros municipios participen
en menor cuantia en la determinacién de la vulnerabilidad socioeconémica de estos.

En el caso de E6 y E7 se considerd que su informacién es notoriamente importante en la
determinacion de la vulnerabilidad, ya que se refieren a la exposicién al riesgo que tienen
estos municipios. Por tal razén se tomo la decision de ajustar el valor maximo de estas
variables, 216 y 84 a los inmediatos inferiores a estos, 79 y 37 respectivamente, de tal
forma que conservaran su posicién superior en la normalizacion (Valor normalizado igual a
1) pero permitiendo la participacion de los demés valores que corresponden al resto de
municipios en la determinacion de su vulnerabilidad.

En el caso de S11, se reflexion6 que si bien es cierto distorsiona la distribucion, la
informacion contenida en la amplitud de su rango es relevante para la investigacion, ya
gue el fallecimiento de personas a consecuencia de eventos extremos, tiene detras un
conjunto de factores socioeconémicos relevantes, como el hacinamiento, las condiciones
habitacionales, el ingreso y otros, que constituyen pilares de la vulnerabilidad
socioecondmica. Por lo tanto, se considero trascendental conservar el dato sin ajuste a su
distribucion.

Es importante resaltar que si bien es cierto el componente de Adaptabilidad esta siendo
influenciado por la mayor valoracién de algunas de sus variables, estas carecen de valores
atipicos y tienen distribuciones aceptables que se conservan por su alto contenido
informativo especialmente porque vislumbran la desigualdad territorial imperante en el
pais.
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Anexo 4. Los Diez Municipios Con Mayor Exposicion al Riesgo de El Salvador.

DEPARTAMENTO MUNICIPIO

SAN MIGUEL SAN MIGUEL

SAN VICENTE APASTEPEQUE

SAN VICENTE GUADALUPE

SAN VICENTE SAN CAYETANO ISTEPEQUE
SAN VICENTE SAN ESTEBAN CATARINA
SAN VICENTE SAN ILDEFONSO

SAN VICENTE SAN SEBASTIAN

SAN VICENTE SAN VICENTE

SAN VICENTE TECOLUCA

SAN VICENTE TEPETITAN

SAN VICENTE VERAPAZ
Fuente: Elaboracion propia con base en MARN
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Anexo 5. Aportes ponderados de los componentes del IVS por departamentos de El

Salvador.

5.1 Exposicion

Rangosde Temperatura

CHALATENANGO

) CUSCATLAN

7/ LALBERTAD

Extremos Secos

AHUACHAPAN

SANTAANA (/. ) CUSCATLAN

) LALIBERTAD

Extremo caluroso Extremo Frios

SANTAANA (/-

SANVICENTE £

SANSALVADOR ©

MORAZAN

Extremos Lluviosos

AHUACHAPAN

) CUSCATLAN SANTAANA (~_

SANVICENTE "/ LALBERTAD SANVICENTE [

\ / \

SANSALVADOR \\ / LAPAZ SANSALVADOR

SANMIGUEL

Sequias ocurridas

AHUACHAPAN

SANTA ANA (—/ .

,] CUSCATLAN

Fuente: Elaboracion propia con base en fuentes diversas
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5.2 Sensibilidad

Superficie de explotacion sin riego.

AHUACHAPAN
0.02-

SONSONATE CHALATENANGO

SANTAANA | CUSCATLAN

SANVICENTE ~ LALIBERTAD

SANSALVADOR

SANMIGUEL

MORAZAN

Asentamientos UrbanosPrecarios

AHUACHAPAN
01—

Retardoen talla

AHUACHAPAN

Grado de diversificacion de los cultivos.

AHUACHAPAN
01—

SANTA ANA

SANVICENTE

SANTAANA (-

SANVICENTE 3 LALIBERTAD

SANVICENTE |~ ) LALIBERTAD

SAN SALVADOR
SANMIGUEL
MORAZAN
Fallecidos por eventos extremos.

AHUACHAPAN
001

Productores pequefios

AHUACHAPAN

CHALATENANGO

SANTAANA (— CUSCATLAN

SANVICENTE LALIBERTAD

MORAZAN

CHALATENANGO

_\ ) CUSCATLAN

SANVICENTE

Hogaresen estado de pobrezaextrema

AHUACHAPAN
ULUTAN 002

usi
SONSONATE w CHALATENANGO

SANTA ANA CUSCATLAN

SANVICENTE ) LauBERTAD

SONSONATE . - CHALATENANGO

SANTA ANA CUSCATLAN

SANVICENTE i /) LALIBERTAD

Fuente: Elaboracion propia con base en fuentes diversas
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5.3 Adaptabilidad

Gasto por hogar mensual

AHUACHAPAN

SONSONATE

SANTAANA

Negativo del ingreso percapitamensual

AHUACHAPAN

. CHALATENANGO

) CUSCATLAN

~/ LALBERTAD

\

SANSALVADOR

SANMIGU:

Poblacién analfabeta de 15 y mas afios de
edad

AHUACHAPAN
[

SONSONATE

SANVICENTE

T/ LAUBERTAD

Negativo de la distribucién del FODES pcp a
los gobiernos locales.
UACHAPAN

SANVICENTE (— ) LALIBERTAD

SANSALVADOR

SANMIGLEL

MORAZAN

Fuente: Elaboracion propia con base en fuentes diversas
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Negativo de personasque reciben remesas.

AHUACHAPAN
.04

CHALATENANGO

) CUSCATLAN

~ LALIBERTAD

Negativo de porcentaje de votos emitidos

AHUACHAPAN
004

SANTA ANA
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Anexo 6. Los Diez Municipios Con Mayor Sensibilidad de El Salvador.

DEPARTAMENTO MUNICIPIO

CABANAS ILOBASCO
CABANAS JUTIAPA
CHALATENANGO COMALAPA
LA UNION LISLIQUE
LA UNION SAN JOSE
SAN MIGUEL CAROLINA
SAN MIGUEL CHIRILAGUA
SAN SALVADOR  MEJICANOS
SAN VICENTE VERAPAZ
USULUTAN USULUTAN

Fuente: Elaboracion propia con base en MARN
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Anexo 7. Tablas normalizadas de variables incluidas en el IVS por escala.
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COMPONENTE

VARIABLE

EXPOSICION

ID  [DEPARTAMENTO [MUNICIPIO

El

0101 AHUACHAPAN
0102 AHUACHAPAN
0103 AHUACHAPAN
0104 AHUACHAPAN
0105 AHUACHAPAN
0106 AHUACHAPAN
0107 AHUACHAPAN
0108 AHUACHAPAN
0109 AHUACHAPAN
0110 AHUACHAPAN
0111 AHUACHAPAN
0112 AHUACHAPAN
0902 CABANAS

0903 CABANAS

0904 CABANAS

0905 CABANAS

0906 CABANAS

0907 CABANAS

0901 CABARNAS

0908 CABANAS

0909 CABANAS

0402 CHALATENANGO
0403 CHALATENANGO
0404 CHALATENANGO
0405 CHALATENANGO
0401 CHALATENANGO
0406 CHALATENANGO
0407 CHALATENANGO
0408 CHALATENANGO
0409 CHALATENANGO
0410 CHALATENANGO
0411 CHALATENANGO
0412 CHALATENANGO
0413 CHALATENANGO
0414 CHALATENANGO
0415 CHALATENANGO
0416 CHALATENANGO
0417 CHALATENANGO
0418 CHALATENANGO
0419 CHALATENANGO
0420 CHALATENANGO
0421 CHALATENANGO
0422 CHALATENANGO
0423 CHALATENANGO
0424 CHALATENANGO
0425 CHALATENANGO
0426 CHALATENANGO
0427 CHALATENANGO
0428 CHALATENANGO
0429 CHALATENANGO
0430 CHALATENANGO
0431 CHALATENANGO
0432 CHALATENANGO
0433 CHALATENANGO
0702 CUSCATLAN
0701 CUSCATLAN
0703 CUSCATLAN
0704 CUSCATLAN
0705 CUSCATLAN
0706 CUSCATLAN
0707 CUSCATLAN
0708 CUSCATLAN
0709 CUSCATLAN
0710 CUSCATLAN
0711 CUSCATLAN
0712 CUSCATLAN
0713 CUSCATLAN

RIMISP

AHUACHAPAN

APANECA

ATIQUIZAYA

CONCEPCION DE ATACO

EL REFUGIO

GUAYMANGO

JUIUTLA

SAN FRANCISCO MENENDEZ
SAN LORENZO

SAN PEDRO PUXTLA
TACUBA

TURIN

CINQUERA

DOLORES

GUACOTECTI

ILOBASCO

JUTIAPA

SAN ISIDRO
SENSUNTEPEQUE
TEJUTEPEQUE

VICTORIA

AGUA CALIENTE

ARCATAO

AZACUALPA

CANCASQUE
CHALATENANGO

CITALA

COMALAPA

CONCEPCION QUEZALTEPEQUE
DULCE NOMBRE DE MARIA
EL CARRIZAL

EL PARAISO

LA LAGUNA

LA PALMA

LA REINA

LAS FLORES

LAS VUELTAS

NOMBRE DE JESUS

NUEVA CONCEPCION
NUEVA TRINIDAD

0JOS DE AGUA

POTONICO

SAN ANTONIO DE LA CRUZ
SAN ANTONIO LOS RANCHOS
SAN FERNANDO

SAN FRANCISCO LEMPA
SAN FRANCISCO MORAZAN
SAN IGNACIO

SAN ISIDRO LABRADOR
SAN LUIS DEL CARMEN
SAN MIGUEL DE MERCEDES
SAN RAFAEL

SANTARITA

TEJUTLA

CANDELARIA
COJUTEPEQUE

EL CARMEN

EL ROSARIO

MONTE SAN JUAN
ORATORIO DE CONCEPCION
SAN BARTOLOME PERULAPIA
SAN CRISTOBAL

SAN JOSE GUAYABAL

SAN PEDRO PERULAPAN
SAN RAFAEL CEDROS

SAN RAMON

SANTA CRUZ ANALQUITO

Cemro Labnoamericana para el Desanolo Rural

|
[E6 [E7 [E8

0.00 0.25 0.35 024
0.00 0.04 0.19 0.00
0.00 0.01 0.00 0.00
0.00 0.01 0.22 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.01 0.03 0.00
0.00 0.08 0.19 0.00
o.0o [GER 0.19 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.04 0.05 0.00

0.01 0.14 0.00

0.03 0.00 0.00

0.01 0.00 0.00

0.04 0.03 0.00

0.00 0.00 0.00

0.06 0.05 0.00

0.00 0.00 0.00

0.05 0.05 0.00

0.06 0.27 018

0.00 0.00 0.00

0.01 0.03 0.00

0.00 0.00 0.00

0.03 0.03 0.00

0.00 0.00 0.06

0.00 0.00 0.00

0.10 0.22 018

0.01 0.05 0.00

0.00 0.03 0.00

0.00 0.03 0.00

0.01 0.03 0.00

0.01 0.19 0.06

0.00 0.00 0.00

0.00 0.03 0.06

0.00 0.05 0.00

0.00 0.00 0.00

0.01 0.03 0.00

0.00 0.03 0.06

0.00 0.03 0.00

0.08 0.03 0.06

0.00 0.00 0.06

0.00 0.14 0.00

0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00

0.01 0.03 0.00

0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00

0.00 0.16 0.00

0.00 0.00 0.00

0.00 0.03 0.00

0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00

0.01 0.08 0.00

0.03 0.03 0.00

0.06 0.30 012

0.03 0.03 0.00

0.03 0.00 0.00

0.08 0.00 0.00

0.01 0.03 0.00

0.08 0.05 0.00

0.01 0.03 0.00

0.00 0.08 0.00

0.11 0.24 0.00

0.01 0.03 0.00

0.01 0.03 0.00

0.04 0.05 0.00
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COMPONENTE
VARIABLE EXPOSICION
ID  [DEPARTAMENTO [MUNICIPIO E1
0714 CUSCATLAN SANTA CRUZ MICHAPA 0.00
0715 CUSCATLAN SUCHITOTO 0.00
0716 CUSCATLAN TENANCINGO 0.00
0511 LA LIBERTAD ANTIGUO CUSCATLAN 0.00
0506 LA LIBERTAD CHILTIUPAN 0.00
0503 LA LIBERTAD CIUDAD ARCE 0.00
0504 LA LIBERTAD COLON 0.00
0505 LA LIBERTAD COMASAGUA 0.00
0507 LA LIBERTAD HUIZUCAR 0.00
0508 LA LIBERTAD JAYAQUE 0.00
0509 LA LIBERTAD JICALAPA 0.00
0510 LA LIBERTAD LA LIBERTAD 0.00
0502 LA LIBERTAD NUEVO CUSCATLAN 0.00
0513 LA LIBERTAD QUEZALTEPEQUE 0.00
0514 LA LIBERTAD SACACOYO 0.00
0515 LA LIBERTAD SAN JOSE VILLANUEVA 0.00
0512 LA LIBERTAD SAN JUAN OPICO 0.00
0516 LA LIBERTAD SAN MATIAS 0.00
0517 LA LIBERTAD SAN PABLO TACACHICO 0.00
0501 LA LIBERTAD SANTATECLA 0.06
0518 LA LIBERTAD TALNIQUE 0.00
0519 LA LIBERTAD TAMANIQUE 0.00
0520 LA LIBERTAD TEOTEPEQUE 0.00
0521 LA LIBERTAD TEPECOYO 0.00
0522 LA LIBERTAD ZARAGOZA 0.00
0802 LAPAZ CUYULTITAN 0.00
0803 LAPAZ EL ROSARIO 0.00
0804 LAPAZ JERUSALEN 0.00
0805 LAPAZ MERCEDES LA CEIBA 0.00
0806 LAPAZ OLOCUILTA 0.00
0807 LAPAZ PARAISO DE OSORIO 0.00
0808 LAPAZ SAN ANTONIO MASAHUAT 0.00
0809 LAPAZ SAN EMIGDIO 0.00
0810 LAPAZ SAN FRANCISCO CHINAMECA 0.00
0811 LAPAZ SAN JUAN NONUALCO 0.00
0812 LAPAZ SAN JUAN TALPA 0.00
0813 LAPAZ SAN JUAN TEPEZONTES 0.00
0815 LAPAZ SAN LUIS LA HERRADURA 012
0814 LAPAZ SAN LUIS TALPA 0.06
0816 LAPAZ SAN MIGUEL TEPEZONTES 0.00
0817 LAPAZ SAN PEDRO MASAHUAT 0.00
0818 LAPAZ SAN PEDRO NONUALCO 0.00
0819 LAPAZ SAN RAFAEL OBRAJUELO 0.00
0820 LAPAZ SANTA MARIA OSTUMA 0.00
0821 LAPAZ SANTIAGO NONUALCO 0.00
0822 LAPAZ TAPALHUACA . 0.00
0801 LAPAZ ZACATECOLUCA 0.30 [0
1402 LAUNION ANAMOROS ! 0.00
1403 LAUNION BOLIVAR 0.00
1404 LAUNION CONCEPCION DE ORIENTE 0.00
1405 LA UNION CONCHAGUA 0.00
1406 LA UNION EL CARMEN 0.00
1407 LAUNION EL SAUCE 0.00
1408 LA UNION INTIPUCA ! 0.00
1401 LAUNION LA UNION 0.4 065
1409 LAUNION LISLIQUE ! 0.00
1410 LAUNION MEANGUERA DEL GOLFO 0.00
1411 LAUNION NUEVA ESPARTA 0.00
1412 LAUNION PASAQUINA 0.06
1413 LAUNION POLOROS 0.00
1414 LAUNION SAN ALEJO 0.00
1415 LAUNION SAN JOSE 0.00
1416 LAUNION SANTA ROSA DE LIMA 012
1417 LAUNION YAYANTIQUE 0.00
1418 LAUNION YUCUAIQUIN 0.00
1302 MORAZAN ARAMBALA 0.00
1303 MORAZAN CACAOPERA 0.00
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COMPONENTE
VARIABLE EXPOSICION
ID  [DEPARTAMENTO [MUNICIPIO E1 [E5 [E6 [E7 [E8
1305 MORAZAN CHILANGA 0.30 0.34 0.01 0.00 0.00
1304 MORAZAN CORINTO 0.30 0.34 0.01 0.00 0.00
1306 MORAZAN DELICIAS DE CONCEPCION 0.30 0.34 0.00 0.00 0.00
1307 MORAZAN EL DIVISADERO 0.30 0.34 0.03 0.00 0.00
1308 MORAZAN EL ROSARIO 0.30 034 0.00 0.00 0.00
1309 MORAZAN GUALOCOCTI 0.30 034 0.00 0.05 0.00
1310 MORAZAN GUATAIIAGUA 0.30 0.34 0.00 0.00 0.00
1311 MORAZAN JOATECA 0.30 0.34 0.00 0.00 0.00
1312 MORAZAN JOCOAITIQUE 0.30 0.34 0.00 0.00 0.00
1313 MORAZAN JOCORO 0.30 0.34 0.00 0.00 0.06
1314 MORAZAN LOLOTIQUILLO 0.30 034 0.00 0.00 0.00
1315 MORAZAN MEANGUERA 0.30 0.34 0.01 0.00 0.00
1316 MORAZAN OSICALA 0.30 034 0.00 0.14 0.00
1317 MORAZAN PERQUIN 0.30 0.34 0.00 0.08 0.00
1318 MORAZAN SAN CARLOS 0.30 0.34 0.03 0.00 0.00
1319 MORAZAN SAN FERNANDO 0.30 0.34 0.00 0.00 0.00
1301 MORAZAN SAN FRANCISCO GOTERA 0.30 0.34 0.13 0.00 076
1320 MORAZAN SAN ISIDRO 0.30 034 0.00 0.00 0.00
1321 MORAZAN SAN SIMON 0.30 034 0.00 0.00 0.00
1322 MORAZAN SENSEMBRA 0.30 0.34 0.00 0.00 0.00
1323 MORAZAN SOCIEDAD 0.30 0.34 0.00 0.05 0.00
1324 MORAZAN TOROLA 0.30 0.34 0.04 0.00 0.06
1325 MORAZAN YAMABAL 0.30 0.34 0.00 0.03 0.00
1326 MORAZAN YOLOAIQUIN 0.30 0.00
1202 SAN MIGUEL CAROLINA 0.00
1205 SAN MIGUEL CHAPELTIQUE 0.06
1206 SAN MIGUEL CHINAMECA 0.06
1207 SAN MIGUEL CHIRILAGUA 0.00
1203 SAN MIGUEL CIUDAD BARRIOS 0.00
1204 SAN MIGUEL COMACARAN 0.00
1208 SAN MIGUEL EL TRANSITO 0.8
1209 SAN MIGUEL LOLOTIQUE 0.00
1210 SAN MIGUEL MONCAGUA 0.00
1211 SAN MIGUEL NUEVA GUADALUPE 0.00
1212 SAN MIGUEL NUEVO EDEN DE SAN JUAN 0.00
1213 SAN MIGUEL QUELEPA 0.00
1214 SAN MIGUEL SAN ANTONIO 0.00
1215 SAN MIGUEL SAN GERARDO 0.00
1216 SAN MIGUEL SAN JORGE 0.00
1217 SAN MIGUEL SAN LUIS DE LA REINA 0.00
1201 SAN MIGUEL SAN MIGUEL o.11 | EGE
1218 SAN MIGUEL SAN RAFAEL ORIENTE 0.00
1219 SAN MIGUEL SESORI 0.00
1220 SAN MIGUEL ULUAZAPA 0.00
0602 SAN SALVADOR  AGUILARES 0.00
0603 SAN SALVADOR ~ APOPA 0.00
0604 SAN SALVADOR  AYUTUXTEPEQUE 0.00
0606 SAN SALVADOR  CIUDAD DELGADO 0.00
0605 SAN SALVADOR ~ CUSCATANCINGO 0.00
0607 SAN SALVADOR ~ EL PAISNAL 0.00
0608 SAN SALVADOR ~ GUAZAPA 0.00
0609 SAN SALVADOR  ILOPANGO 0.00
0610 SAN SALVADOR ~ MEIICANOS 0.00
0611 SAN SALVADOR  NEJAPA 0.00
0612 SAN SALVADOR ~ PANCHIMALCO 0.00
0613 SAN SALVADOR  ROSARIO DE MORA 0.00
0614 SAN SALVADOR  SAN MARCOS 0.00
0615 SAN SALVADOR ~ SAN MARTIN 0.00
0601 SAN SALVADOR  SAN SALVADOR 024
0616 SAN SALVADOR  SANTIAGO TEXACUANGOS 0.00
0617 SAN SALVADOR ~ SANTO TOMAS 0.00
0618 SAN SALVADOR ~ SOYAPANGO 0.00
0619 SAN SALVADOR ~ TONACATEPEQUE 0.00
1002 SAN VICENTE APASTEPEQUE 0.00
1003 SAN VICENTE GUADALUPE 0.00
1004 SAN VICENTE SAN CAYETANO ISTEPEQUE 0.00
1005 SAN VICENTE SAN ESTEBAN CATARINA 0.00
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COMPONENTE
VARIABLE EXPOSICION
ID  [DEPARTAMENTO [MUNICIPIO E1 E2 E3 E4 E5 E6 [E7 [E8
1006 SAN VICENTE SAN ILDEFONSO 0.05 0.05 0.08 0.00
1007 SAN VICENTE SAN LORENZO 005 0.03 0.00 0.00
1008 SAN VICENTE SAN SEBASTIAN 0.05 0.03 0.03 0.00
1001 SAN VICENTE SAN VICENTE 005 0.39 0.32 029
1009 SAN VICENTE SANTA CLARA 0.05 0.03 0.00 0.00
1010 SAN VICENTE SANTO DOMINGO 005 0.01 0.03 0.00
1011 SANVICENTE ~ TECOLUCA 005 0.03 0.00
1012 SANVICENTE ~ TEPETITAN 0.05 0.05 0.08 0.00
1013 SAN VICENTE ~ VERAPAZ 0.05 0.05 0.22 0.00
0202 SANTA ANA CANDELARIA DE LA FRONTERA 0.20 0.02 023 0.01 0.03 0.00
0204 SANTA ANA CHALCHUAPA 0.20 0.02 023 0.14 0.05 0.00
0203 SANTA ANA COATEPEQUE 0.20 0.02 023 0.01 0.08 0.00
0205 SANTA ANA EL CONGO 0.20 0.02 023 0.03 0.14 0.00
0206 SANTA ANA EL PORVENIR 0.20 0.02 023 0.00 0.00 0.00
0207 SANTA ANA MASAHUAT 0.20 0.02 023 0.01 0.00 0.00
0208 SANTA ANA METAPAN 0.20 0.02 023 0.19 0.16 018
0209 SANTA ANA SAN ANTONIO PAJONAL 0.20 0.02 023 0.01 0.00 0.00
0210 SANTA ANA SAN SEBASTIAN SALITRILLO 0.20 0.02 023 0.03 0.00 0.00
0201 SANTA ANA SANTA ANA 0.20 0.02 023 018
0211 SANTA ANA SANTA ROSA GUACHIPILIN 0.20 0.02 023 0.00 0.03 0.00
0212 SANTA ANA SANTIAGO DE LA FRONTERA 0.20 0.02 023 0.00 0.03 0.00
0213 SANTA ANA TEXISTEPEQUE 0.20 0.02 023 0.01 0.00 0.00
0302 SONSONATE ACAIUTLA 0.00 0.05 0.06
0303 SONSONATE ARMENIA 0.00 0.03 0.00
0304 SONSONATE CALUCO 0.00 0.00 0.00
0305 SONSONATE CUISNAHUAT 0.00 0.05 0.00
0306 SONSONATE IZALCO 0.00 0.05 0.00
0307 SONSONATE JUAYUA 0.00 0.30 0.00
0308 SONSONATE NAHUIZALCO 0.00 0.05 0.00
0309 SONSONATE NAHUILINGO 0.00 0.03 0.00
0310 SONSONATE SALCOATITAN 0.00 0.00 0.00
0311 SONSONATE SAN ANTONIO DEL MONTE 0.00 0.00 0.00
0312 SONSONATE SAN JULIAN 0.00 0.05 0.00
0313 SONSONATE SANTA CATARINA MASAHUAT 0.00 0.05 0.00
0314 SONSONATE SANTA ISABEL ISHUATAN 0.00 0.00 0.00
0315 SONSONATE SANTO DOMINGO DE GUZMAN 0.00 0.03 0.00
0301 SONSONATE SONSONATE 0.00 0.16 018
0316 SONSONATE SONZACATE 0.00 0.00 0.00
1102 USULUTAN ALEGRIA 0.00 0.00 . 0.16 0.00
1103 USULUTAN BERLIN 0.00 0.00 0.18 [0S 0.06
1104 USULUTAN CALIFORNIA 0.00 0.00 . 0.00 018
1105 USULUTAN CONCEPCION BATRES 0.00 0.00 0.00 0.00
1106 USULUTAN EL TRIUNFO 0.00 0.00 0.00 0.00
1107 USULUTAN EREGUAYQUIN 0.00 0.00 0.00 0.00
1108 USULUTAN ESTANZUELAS 0.00 0.00 0.00 0.00
1109 USULUTAN JIQUILISCO 0.00 0.00 0.08 024
1110 USULUTAN JUCUAPA 0.00 0.00 0.05 0.00
1111 USULUTAN JUCUARAN 0.00 0.00 011 0.00
1112 USULUTAN MERCEDES UMARA 0.00 0.00 0.14 0.00
1113 USULUTAN NUEVA GRANADA 0.00 0.00 0.00 0.00
1114 USULUTAN OZATLAN 0.00 0.00 0.00 0.06
1115 USULUTAN PUERTO EL TRIUNFO 0.00 0.00 0.00 0.00
1116 USULUTAN SAN AGUSTIN 0.00 0.00 0.03 0.00
1117 USULUTAN SAN BUENAVENTURA 0.00 0.00 0.00 0.00
1118 USULUTAN SAN DIONISIO 0.00 0.00 0.00 0.00
1119 USULUTAN SAN FRANCISCO JAVIER 0.00 0.00 0.00 0.00
1120 USULUTAN SANTAELENA 0.00 0.00 0.05 0.00
1121 USULUTAN SANTA MARIA 0.00 0.00 0.00 0.00
1122 USULUTAN SANTIAGO DE MARIA 0.00 0.00 0.16 0.06
1123 USULUTAN TECAPAN 0.00 0.00 0.05 0.00
1101 USULUTAN USULUTAN 0.00 0.00 0.08/ 076
RANGOS RELATIVOS LS LS LS LS LS LS Ls LS
BAJA 02 02 02 02 02 02 02 02
MODERADA 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 04
0.6 06 06 0.6 06 0.6 06 06
0.8 08 08 0.8 08 0.8 08 08
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
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COMPONENTE

VARIABLE SENSIBILIDAD
ID__[DEPARTAMENTO [MUNICIPIO S1 s2 S3 S5 [s6 [s7
0101 AHUACHAPAN ~ AHUACHAPAN 0.07 0.23 0.29
0102 AHUACHAPAN  APANECA 0.20 0.27 042
0103 AHUACHAPAN  ATIQUIZAYA 0.19 0.35 0.33 0.32
0104 AHUACHAPAN  CONCEPCION DE ATACO 0.40 0.27

0105 AHUACHAPAN  EL REFUGIO 0.15 0.35 0.22

0106 AHUACHAPAN  GUAYMANGO 0.34 0.15

0107 AHUACHAPAN  JUIUTLA 0.10 0.22

0108 AHUACHAPAN  SAN FRANCISCO MENENDEZ 012 0.22

0109 AHUACHAPAN  SAN LORENZO 0.11 0.29

0110 AHUACHAPAN  SAN PEDRO PUXTLA 0.19 0.33

0111 AHUACHAPAN  TACUBA 0.10 0.13

0112 AHUACHAPAN  TURIN 0.09 0.39 0.24

0902 CABANAS CINQUERA 0.13 0.30

0903 CABANAS DOLORES 0.18 0.30 0.35
0904 CABANAS GUACOTECTI 020 0.30 [NG48|
0905 CABANAS ILOBASCO 0.13 0.33 0.39
0906 CABANAS JUTIAPA 024 0.34 0.39
0907 CABANAS SAN ISIDRO 022

0901 CABANAS SENSUNTEPEQUE 0.12 0.13
0908 CABANAS TEJUTEPEQUE 0.16 0.34 029
0909 CABANAS VICTORIA 023 0.36 0.32
0402 CHALATENANGO ~ AGUA CALIENTE 021 0.35

0403 CHALATENANGO ~ ARCATAO 022 0.37

0404 CHALATENANGO ~ AZACUALPA 032 0.37 0.35
0405 CHALATENANGO ~CANCASQUE 027

0401 CHALATENANGO ~CHALATENANGO 024 0.34 0.40 029
0406 CHALATENANGO ~CITALA 0.19 0.34

0407 CHALATENANGO ~COMALAPA 027

0408 CHALATENANGO ~CONCEPCION QUEZALTEPEQUE 0.06 0.39
0409 CHALATENANGO ~ DULCE NOMBRE DE MARIA 0.09

0410 CHALATENANGO  EL CARRIZAL 024

0411 CHALATENANGO ~ EL PARAISO 020 0.31

0412 CHALATENANGO LA LAGUNA 0.13

0413 CHALATENANGO LA PALMA 0.12 0.24

0414 CHALATENANGO LA REINA 0.03

0415 CHALATENANGO ~ LAS FLORES 024

0416 CHALATENANGO ~ LAS VUELTAS 025

0417 CHALATENANGO ~NOMBRE DE JESUS 026 0.39

0418 CHALATENANGO ~NUEVA CONCEPCION 0.09 0.28

0419 CHALATENANGO ~ NUEVA TRINIDAD 021 0.36

0420 CHALATENANGO ~ 0JOS DE AGUA 024 0.36

0421 CHALATENANGO ~POTONICO 033 0.23

0422 CHALATENANGO ~ SAN ANTONIO DE LA CRUZ 027 0.29

0423 CHALATENANGO ~ SAN ANTONIO LOS RANCHOS 026

0424 CHALATENANGO ~ SAN FERNANDO 0.08 0.23

0425 CHALATENANGO ~ SAN FRANCISCO LEMPA 039 0.33

0426 CHALATENANGO ~ SAN FRANCISCO MORAZAN 0.11 0.32

0427 CHALATENANGO ~ SAN IGNACIO 0.20 0.11 0.39 0.25

0428 CHALATENANGO ~ SAN ISIDRO LABRADOR 023 0.35

0429 CHALATENANGO ~ SAN LUIS DEL CARMEN 032 0.34

0430 CHALATENANGO ~ SAN MIGUEL DE MERCEDES 023

0431 CHALATENANGO ~ SAN RAFAEL 0.12

0432 CHALATENANGO ~ SANTARITA 0.12

0433 CHALATENANGO ~ TEJUTLA 0.18 0.35

0702 CUSCATLAN CANDELARIA 013

0701 CUSCATLAN COJUTEPEQUE 0.06 0.37

0703 CUSCATLAN EL CARMEN 019

0704 CUSCATLAN EL ROSARIO 0.17

0705 CUSCATLAN MONTE SAN JUAN 0.29

0706 CUSCATLAN ORATORIO DE CONCEPCION 032

0707 CUSCATLAN SAN BARTOLOME PERULAPIA 035

0708 CUSCATLAN SAN CRISTOBAL 0.20 K
0709 CUSCATLAN SAN JOSE GUAYABAL 0.29 0.36 035
0710 CUSCATLAN SAN PEDRO PERULAPAN 0.24 0.23 035
0711 CUSCATLAN SAN RAFAEL CEDROS 021 0.28 0.39
0712 CUSCATLAN SAN RAMON 019 0.36 032
0713 CUSCATLAN SANTA CRUZ ANALQUITO 0.10 0.38 035

RIMISP

Centro Latnoamericana para el Desarrolo Rural

82

/I




COMPONENTE
VARIABLE SENSIBILIDAD

ID_[DEPARTAMENTO [MUNICIPIO S1 s2 [s6 [s7 510 S11] S12

0714 CUSCATLAN SANTA CRUZ MICHAPA 0.10 0.22 039 001

0715 CUSCATLAN SUCHITOTO 0.09 0.32 039 0.33 0.00

0716 CUSCATLAN TENANCINGO 023 0.35 0.00

0511 LALIBERTAD ANTIGUO CUSCATLAN 025 0.30 0.00 0.16 0.13 0.00 0.39
0506 LALIBERTAD CHILTIUPAN 008 0.25 [N052 0.16 0.00 0.39
0503 LALIBERTAD CIUDAD ARCE 019 0.23 032 0.16 002 0.39
0504 LALIBERTAD COLON 024 0.10 039 0.16 0.26 0.06 0.39
0505 LALIBERTAD COMASAGUA 035 0.22 0.16 002 0.39
0507 LALIBERTAD HUIZUCAR 0.07 0.20 0.16 0.00 0.39
0508 LALIBERTAD JAYAQUE 0.28 0.16 001 0.39
0509 LALIBERTAD JICALAPA 021 0.20 0.16 0.00 0.39
0510 LALIBERTAD LA LIBERTAD 011 0.20 035 0.16 0.31 014 0.39
0502 LALIBERTAD NUEVO CUSCATLAN 026 0.36 0.17 [NN04S 0.16 0.39 001 0.39
0513 LALIBERTAD QUEZALTEPEQUE 0.09 0.34 0.25 035 0.16 0.25 001 0.39
0514 LALIBERTAD SACACOYO 007 0.20 0.00 0.39
0515 LALIBERTAD SAN JOSE VILLANUEVA 021 0.17 0.00 0.39
0512 LALIBERTAD SAN JUAN OPICO 001 0.20 0.00 0.39
0516 LALIBERTAD SAN MATIAS 0.09 0.35 0.00 0.39
0517 LALIBERTAD SAN PABLO TACACHICO 022 0.25 0.00 0.39
0501 LALIBERTAD SANTATECLA 0.11 0.25 002 0.39
0518 LALIBERTAD TALNIQUE 0.16 0.00 0.39
0519 LALIBERTAD TAMANIQUE 007 0.20 0.00 0.39
0520 LALIBERTAD TEOTEPEQUE 0.00 0.28 0.00 0.39
0521 LALIBERTAD TEPECOYO 037 0.17 0.00 0.39
0522 LALIBERTAD ZARAGOZA 003 0.39 0.14

0802 LAPAZ CUYULTITAN 016 0.28 019 0.33 0.25

0803 LAPAZ EL ROSARIO 004 0.14 032 0.33 0.28

0804 LAPAZ JERUSALEN 019 0.27 039 0.33 0.24

0805 LAPAZ MERCEDES LA CEIBA 013 0.20 0.22 019 0.33 0.12

0806 LAPAZ OLOCUILTA 013 0.18 029 0.33 0.34

0807 LAPAZ PARAISO DE OSORIO 020 0.33 0.35

0808 LAPAZ SAN ANTONIO MASAHUAT 024 039 0.33 0.29

0809 LAPAZ SAN EMIGDIO 005 0.33 0.34

0810 LAPAZ SAN FRANCISCO CHINAMECA 015 0.29 o.33 [INGER

0811 LAPAZ SAN JUAN NONUALCO 011 0.29 029 0.33 0.29

0812 LAPAZ SAN JUAN TALPA 017 0.38 0.33 0.26 0.33 0.39

0813 LAPAZ SAN JUAN TEPEZONTES 0.10 0.33 0.37

0815 LAPAZ SAN LUIS LA HERRADURA 0.09 0.20 035 0.33 0.32

0814 LAPAZ SAN LUIS TALPA 026 0.17 039 0.33 0.31

0816 LAPAZ SAN MIGUEL TEPEZONTES 013 0.35 039 0.33

0817 LAPAZ SAN PEDRO MASAHUAT 012 0.30 039 0.33 0.29

0818 LAPAZ SAN PEDRO NONUALCO 017 0.33 0.36

0819 LAPAZ SAN RAFAEL OBRAJUELO 022 0.34 023 0.33 0.28

0820 LAPAZ SANTA MARIA OSTUMA 005 0.33 [0S

0821 LAPAZ SANTIAGO NONUALCO 014 0.29 032 0.33 0.27

0822 LAPAZ TAPALHUACA 037 0.33 0.12

0801 LAPAZ ZACATECOLUCA 003 0.33 026 0.33 0.28

1402 LAUNION ANAMOROS 0.32 0.27

1403 LAUNION BOLIVAR 0.32 0.10

1404 LAUNION CONCEPCION DE ORIENTE 0.32 0.26

1405 LAUNION CONCHAGUA 032 0.30 029 0.32 0.38

1406 LAUNION EL CARMEN 039 0.32 0.27

1407 LAUNION EL SAUCE 0.32 0.29

1408 LA UNION INTIPUCA 0.39 0.32 0.20

1401 LAUNION LA UNION 0.40 0.29 0.32 0.26

1409 LA UNION LISLIQUE 0.30 0.32 08|

1410 LAUNION MEANGUERA DEL GOLFO 0.32 0.33

1411 LAUNION NUEVA ESPARTA 0.38 0.32 0.40

1412 LAUNION PASAQUINA 039 0.32 0.20

1413 LAUNION POLOROS 0.32 06

1414 LAUNION SAN ALEJO 035 0.32 0.30

1415 LAUNION SAN JOSE 032 061

1416 LAUNION SANTAROSA DE LIMA 029 0.32 0.19

1417 LAUNION YAYANTIQUE 032 0.32 0S|

1418 LAUNION YUCUAIQUIN 0.39 0.32 0.13

1302 MORAZAN ARAMBALA 0.39 0.20 .
1303 MORAZAN CACAOPERA 027 001 0.00
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COMPONENTE
VARIABLE SENSIBILIDAD
ID__[DEPARTAMENTO |MUNICIPIO = 2 S3 S5 S6 S7 S8 S9 10 S11 S12
1305 MORAZAN CHILANGA 033 0.40 0.02 0.00 0.00
1304 MORAZAN CORINTO 029 0.35 0.03 0.37 0.00 0.00
1306 MORAZAN DELICIAS DE CONCEPCION 016 0.39 0.02 0.00 0.00
1307 MORAZAN EL DIVISADERO 0.35 0.00 0.36 0.00 0.00
1308 MORAZAN EL ROSARIO 032 0.01 0.00 0.00
1309 MORAZAN GUALOCOCTI 0.12 0.02 0.00 0.00
1310 MORAZAN GUATAJIAGUA 027 0.32 0.03 0.00 0.00
1311 MORAZAN JOATECA 031 035 0.01 0.35 0.00 0.00
1312 MORAZAN JOCOAITIQUE 0.16 0.01 0.00 0.00
1313 MORAZAN JOCORO 031 0.26 0.03 0.33 0.00 0.00
1314 MORAZAN LOLOTIQUILLO 0.02 0.00 0.00
1315 MORAZAN MEANGUERA 0.37 0.02 0.29 0.01 0.00
1316 MORAZAN OSICALA 0.15 0.02 0.37 0.00 0.00
1317 MORAZAN PERQUIN 0.17 0.21 0.22 0.00 0.00 0.00
1318 MORAZAN SAN CARLOS 0.40 0.32 0.02 0.34 0.00 0.00
1319 MORAZAN SAN FERNANDO 0.07 0.39 0.00 0.18 0.00 0.00
1301 MORAZAN SAN FRANCISCO GOTERA 025 0.36 0.32 0.12 0.30 0.00 0.00
1320 MORAZAN SAN ISIDRO 032 0.38 0.01 0.33 0.00 0.00
1321 MORAZAN SAN SIMON 021 0.18 0.02 0.00 0.00
1322 MORAZAN SENSEMBRA 0.02 0.39 0.00 0.00
1323 MORAZAN SOCIEDAD 0.01 0.31 0.00 0.00
1324 MORAZAN TOROLA 0.16 0.31 0.00 0.01 0.00
1325 MORAZAN YAMABAL 0.16 0.32 0.01 0.00 0.00
1326 MORAZAN YOLOAIQUIN 023 0.00 0.36 0.00 0.00
1202 SAN MIGUEL CAROLINA 0.01 0.38 0.00
1205 SAN MIGUEL CHAPELTIQUE 0.37 0.04 0.38 0.00
1206 SAN MIGUEL CHINAMECA 029 0.05 0.30 0.00
1207 SAN MIGUEL CHIRILAGUA 0.18 0.39 0.04 0.30
1203 SAN MIGUEL CIUDAD BARRIOS 026 0.22 0.05 0.00
1204 SAN MIGUEL COMACARAN 0.00 0.34 0.00
1208 SAN MIGUEL EL TRANSITO 0.33 0.07 0.24 0.00
1209 SAN MIGUEL LOLOTIQUE 0.39 0.39 0.04 0.31 0.00
1210 SAN MIGUEL MONCAGUA 0.36 0.36 035 0.09 0.20 0.01
1211 SAN MIGUEL NUEVA GUADALUPE 037 0.38 029 0.06 0.21 0.00
1212 SAN MIGUEL NUEVO EDEN DE SAN JUAN 0.25 0.29 0.00 0.33 0.00
1213 SAN MIGUEL QUELEPA 029 0.04 0.28 0.00
1214 SAN MIGUEL SAN ANTONIO 0.33 0.01 0.40 0.00
1215 SAN MIGUEL SAN GERARDO 0.38 0.36 0.02 0.32 0.00
1216 SAN MIGUEL SAN JORGE 039 0.02 0.21 0.00
1217 SANMIGUEL SAN LUIS DE LA REINA 035 0.02 0.32 0.00
1201 SAN MIGUEL SAN MIGUEL 0.16 0.30 0.19 0.23 0.02
1218 SAN MIGUEL SAN RAFAEL ORIENTE 0.06 0.23 0.00
1219 SAN MIGUEL SESORI 0.38 0.40 0.00 0.35 0.00
1220 SAN MIGUEL ULUAZAPA 0.01 0.15 0.00
0602 SANSALVADOR ~ AGUILARES 0.17 0.29 032 0.12 0.00 0.27 0.01
0603 SANSALVADOR ~ APOPA 0.09 0.32 0.08 0.16 0.25 0.00 0.21 0.03
0604 SANSALVADOR  AYUTUXTEPEQUE 0.18 0.15 0.13 0.16 0.00 0.27 0.01
0606 SANSALVADOR  CIUDAD DELGADO 0.28 0.25 023 0.34 0.00 0.25 0.03
0605 SANSALVADOR ~ CUSCATANCINGO 0.31 0.13 0.10 0.22 0.00 0.18 0.01
0607 SANSALVADOR  EL PAISNAL 0.24 0.07 0.00 0.38 0.00
0608 SANSALVADOR ~ GUAZAPA 0.16 0.22 0.39 0.08 0.00 0.32 0.00
0609 SANSALVADOR  ILOPANGO 0.28 0.13 0.19 0.23 0.00 0.18 0.06
0610 SANSALVADOR ~ MEJICANOS 0.16 0.29 0.16 0.35 0.00 0.18
0611 SANSALVADOR ~ NEJAPA 0.06 0.39 0.18 [INGHES| 0.11 0.00 0.24 0.01
0612 SANSALVADOR ~ PANCHIMALCO 0.08 0.13 029 0.09 0.00 0.02
0613 SANSALVADOR ~ ROSARIO DE MORA 021 0.14 [N04S5| 0.03 0.00 0.00
0614 SANSALVADOR  SAN MARCOS 0.10 0.24 0.26 032 0.25 0.00 0.22 0.09
0615 SANSALVADOR ~ SAN MARTIN 0.17 0.38 0.14 026 0.23 0.00 0.25 0.01
0601 SANSALVADOR ~ SAN SALVADOR 0.00 0.15
0616 SANSALVADOR  SANTIAGO TEXACUANGOS 0.11 0.00 0.29 0.02
0617 SANSALVADOR ~ SANTO TOMAS 0.22 0.00 0.30 0.05
0618 SANSALVADOR ~ SOYAPANGO 0.00 0.16 0.02
0619 SANSALVADOR ~ TONACATEPEQUE 0.10 0.00 0.24 0.01
1002 SAN VICENTE APASTEPEQUE 0.05 0.34 0.34 0.00
1003 SAN VICENTE GUADALUPE 0.05 0.00
1004 SAN VICENTE SAN CAYETANO ISTEPEQUE 0.03 0.00
1005 SAN VICENTE SAN ESTEBAN CATARINA 0.03 0.36 0.19 0.00
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COMPONENTE
VARIABLE SENSIBILIDAD
ID_[DEPARTAMENTO [MUNICIPIO S1 s2 3 S5 S6 s7
1006 SAN VICENTE SAN ILDEFONSO 021 0.35 0.05 0.33 0.00
1007 SAN VICENTE SAN LORENZO 021 0.03 0.28 0.00
1008 SAN VICENTE SAN SEBASTIAN 030 0.03 0.29 0.00
1001 SAN VICENTE SAN VICENTE 0.12 0.39 0.33 0.16 0.24 0.33 0.01
1009 SAN VICENTE SANTA CLARA 0.12 0.02 0.00 0.32 0.00
1010 SAN VICENTE SANTO DOMINGO 024 0.02 0.00
1011 SAN VICENTE TECOLUCA 0.10 0.27 0.39 0.13 0.26 0.00
1012 SAN VICENTE TEPETITAN 0.04 032 0.02 0.00
1013 SAN VICENTE VERAPAZ 0.07 0.02 0.13
0202 SANTA ANA CANDELARIA DE LA FRONTERA 0.13 0.30 035 0.07 0.37 0.33 0.00 0.22
0204 SANTA ANA CHALCHUAPA 024 0.34 0.28 029 0.28 0.37 0.40 0.00 0.22
0203 SANTA ANA COATEPEQUE 0.18 0.32 0.16 0.37 0| 0.00 0.22
0205 SANTA ANA EL CONGO 029 0.27 0.12 0.37 0.39 0.00 0.22
0206 SANTA ANA EL PORVENIR 0.04 0.02 0.37 03| 0.00 0.22
0207 SANTA ANA MASAHUAT 022 0.02 0.19 0.37 0.35 0.00 0.22
0208 SANTA ANA METAPAN 0.07 0.05 0.37 0.27 0.01 0.22
0209 SANTA ANA SAN ANTONIO PAJONAL 027 0.35 0.39 0.02 0.37 0.17 0.00 0.22
0210 SANTA ANA SAN SEBASTIAN SALITRILLO 0.39 0.09 0.19 0.08 0.37 0.31 0.00 0.22
0201 SANTA ANA SANTA ANA 026 0.27 0.32 032 0.37 0.31 0.09 0.22
0211 SANTA ANA SANTA ROSA GUACHIPILIN 0.08 0.00 0.40 0.37 0.21 0.00 0.22
0212 SANTA ANA SANTIAGO DE LA FRONTERA 024 0.02 0.40 0.37 02| 0.00 0.22
0213 SANTA ANA TEXISTEPEQUE 026 0.39 0.35 .
0302 SONSONATE ACAIUTLA 0.12 023 0.22
0303 SONSONATE ARMENIA 0.04 0.29 0.39
0304 SONSONATE CALUCO 0.07 0.16 039
0305 SONSONATE CUISNAHUAT 0.08 0.21 0.35
0306 SONSONATE 1ZALCO 0.15 0.22 045
0307 SONSONATE JUAYUA 0.25 0.37 0.27 0.39
0308 SONSONATE NAHUIZALCO 023
0309 SONSONATE NAHUILINGO 0.00 0.37
0310 SONSONATE SALCOATITAN
0311 SONSONATE SAN ANTONIO DEL MONTE 0.30
0312 SONSONATE SAN JULIAN 0.04
0313 SONSONATE SANTA CATARINA MASAHUAT 0.18
0314 SONSONATE SANTA ISABEL ISHUATAN 0.03
0315 SONSONATE SANTO DOMINGO DE GUZMAN 034
0301 SONSONATE SONSONATE 0.24 0.18 0.34
0316 SONSONATE SONZACATE 0.10 0.34 0.13 0.16
1102 USULUTAN ALEGRIA 027 0.32
1103 USULUTAN BERLIN 0.10
1104 USULUTAN CALIFORNIA 0.26
1105 USULUTAN CONCEPCION BATRES 027
1106 USULUTAN EL TRIUNFO 035 029
1107 USULUTAN EREGUAYQUIN 031 026
1108 USULUTAN ESTANZUELAS 033 026
1109 USULUTAN JIQUILISCO 025 0.29 029
1110 USULUTAN JUCUAPA 021 032
1111 USULUTAN JUCUARAN 0.30 0.40 0.35
1112 USULUTAN MERCEDES UMANA 034
1113 USULUTAN NUEVA GRANADA 0.36 032
1114 USULUTAN OZATLAN 0.36 035
1115 USULUTAN PUERTO EL TRIUNFO 0.24 035
1116 USULUTAN SAN AGUSTIN 0.28 0.32
1117 USULUTAN SAN BUENAVENTURA 0.38
1118 USULUTAN SAN DIONISIO 0.00 0.18 0.32
1119 USULUTAN SAN FRANCISCO JAVIER 0.34 0.37
1120 USULUTAN SANTAELENA 039 0.39
1121 USULUTAN SANTA MARIA 031 0.38 035
1122 USULUTAN SANTIAGO DE MARIA 0.29
1123 USULUTAN TECAPAN 017
1101 USULUTAN USULUTAN 0.20 0.37 0.26
RANGOS RELATIVOS Ls Ls Ls Ls Ls Ls
BAJA 02 02 0.2 0.2 0.2 02 0.2 0.2 0.2 02 0.2 0.2
MODERADA 04 04 0.4 0.4 0.4 04 0.4 0.4 0.4 04 0.4 0.4
06 06 0.6 0.6 0.6 06 0.6 0.6 0.6 06 0.6 0.6
08 08 0.8 0.8 0.8 08 0.8 0.8 0.8 08 0.8 0.8
10 10 1.0 1.0 1.0 10 1.0 1.0 1.0 10 1.0 1.0
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COMPONENTE

VARIABLE

ADAPTABILIDAD

ID

[DEPARTAMENTO  [MUNICIPIO Al

0101
0102
0103
0104
0105
0106
0107
0108
0109
0110
0111
0112
0902
0903
0904
0905
0906
0907
0901
0908
0909
0402
0403
0404
0405
0401
0406
0407
0408
0409
0410
0411
0412
0413
0414
0415
0416
0417
0418
0419
0420
0421
0422
0423
0424
0425
0426
0427
0428
0429
0430
0431
0432
0433
0702
0701
0703
0704
0705
0706
0707
0708
0709
40710
0711
0712
0713

AHUACHAPAN
AHUACHAPAN
AHUACHAPAN
AHUACHAPAN
AHUACHAPAN
AHUACHAPAN
AHUACHAPAN
AHUACHAPAN
AHUACHAPAN
AHUACHAPAN
AHUACHAPAN
AHUACHAPAN
CABANAS
CABANAS
CABANAS
CABANAS
CABANAS
CABANAS
CABANAS
CABANAS
CABANAS
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CHALATENANGO
CUSCATLAN
CUSCATLAN
CUSCATLAN
CUSCATLAN
CUSCATLAN
CUSCATLAN
CUSCATLAN
CUSCATLAN
CUSCATLAN
CUSCATLAN
CUSCATLAN
CUSCATLAN
CUSCATLAN

AHUACHAPAN

APANECA

ATIQUIZAYA

CONCEPCION DE ATACO

EL REFUGIO

GUAYMANGO

JUJUTLA

SAN FRANCISCO MENENDEZ
SAN LORENZO

SAN PEDRO PUXTLA
TACUBA

TURIN

CINQUERA

DOLORES

GUACOTECTI

ILOBASCO

JUTIAPA

SAN ISIDRO
SENSUNTEPEQUE
TEJUTEPEQUE

VICTORIA

AGUA CALIENTE

ARCATAO

AZACUALPA

CANCASQUE
CHALATENANGO

CITALA

COMALAPA

CONCEPCION QUEZALTEPEQUE
DULCE NOMBRE DE MARIA
EL CARRIZAL

EL PARAISO

LA LAGUNA

LA PALMA

LA REINA

LAS FLORES

LAS VUELTAS

NOMBRE DE JESUS

NUEVA CONCEPCION
NUEVA TRINIDAD

0JOS DE AGUA

POTONICO

SAN ANTONIO DE LA CRUZ
SAN ANTONIO LOS RANCHOS
SAN FERNANDO

SAN FRANCISCO LEMPA
SAN FRANCISCO MORAZAN
SAN IGNACIO

SAN ISIDRO LABRADOR
SAN LUIS DEL CARMEN
SAN MIGUEL DE MERCEDES
SAN RAFAEL

SANTA RITA

TEJUTLA

CANDELARIA
COJUTEPEQUE

EL CARMEN

EL ROSARIO

MONTE SAN JUAN
ORATORIO DE CONCEPCION
SAN BARTOLOME PERULAPIA
SAN CRISTOBAL

SAN JOSE GUAYABAL

SAN PEDRO PERULAPAN
SAN RAFAEL CEDROS

SAN RAMON

SANTA CRUZ ANALQUITO
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0714 CUSCATLAN SANTA CRUZ MICHAPA
0715 CUSCATLAN SUCHITOTO
0716 CUSCATLAN TENANCINGO
0511 LA LIBERTAD ANTIGUO CUSCATLAN
0506 LA LIBERTAD CHILTIUPAN
0503 LA LIBERTAD CIUDAD ARCE
0504 LA LIBERTAD COLON
0505 LA LIBERTAD COMASAGUA
0507 LA LIBERTAD HUIZUCAR
0508 LA LIBERTAD JAYAQUE
0509 LA LIBERTAD JICALAPA
0510 LA LIBERTAD LA LIBERTAD
0502 LA LIBERTAD NUEVO CUSCATLAN
0513 LA LIBERTAD QUEZALTEPEQUE
0514 LA LIBERTAD SACACOYO
0515 LA LIBERTAD SAN JOSE VILLANUEVA
0512 LA LIBERTAD SAN JUAN OPICO
0516 LA LIBERTAD SAN MATIAS
0517 LA LIBERTAD SAN PABLO TACACHICO
0501 LA LIBERTAD SANTA TECLA
0518 LA LIBERTAD TALNIQUE
0519 LA LIBERTAD TAMANIQUE
0520 LA LIBERTAD TEOTEPEQUE
0521 LA LIBERTAD TEPECOYO
0522 LA LIBERTAD ZARAGOZA
0802 LA PAZ CUYULTITAN
0803 LA PAZ EL ROSARIO
0804 LAPAZ JERUSALEN
0805 LA PAZ MERCEDES LA CEIBA
0806 LA PAZ OLOCUILTA
0807 LAPAZ PARAISO DE OSORIO
0808 LA PAZ SAN ANTONIO MASAHUAT
0809 LA PAZ SAN EMIGDIO
0810 LAPAZ SAN FRANCISCO CHINAMECA
0811 LAPAZ SAN JUAN NONUALCO
0812 LAPAZ SAN JUAN TALPA
0813 LAPAZ SAN JUAN TEPEZONTES
0815 LAPAZ SAN LUIS LA HERRADURA
0814 LAPAZ SAN LUIS TALPA
0816 LAPAZ SAN MIGUEL TEPEZONTES
0817 LAPAZ SAN PEDRO MASAHUAT
0818 LAPAZ SAN PEDRO NONUALCO
0819 LAPAZ SAN RAFAEL OBRAJUELO
0820 LAPAZ SANTA MARIA OSTUMA
0821 LAPAZ SANTIAGO NONUALCO
0822 LAPAZ TAPALHUACA
0801 LAPAZ ZACATECOLUCA
1402 LA UNION ANAMOROS
1403 LA UNION BOLIVAR
1404 LA UNION CONCEPCION DE ORIENTE
1405 LA UNION CONCHAGUA
1406 LA UNION EL CARMEN
1407 LA UNION EL SAUCE
1408 LA UNION INTIPUCA
1401 LA UNION LA UNION
1409 LA UNION LISLIQUE
1410 LA UNION MEANGUERA DEL GOLFO
1411 LAUNION NUEVA ESPARTA
1412 LAUNION PASAQUINA
1413 LAUNION POLOROS
1414 LA UNION SAN ALEJO
1415 LA UNION SAN JOSE
1416 LA UNION SANTA ROSA DE LIMA
1417 LAUNION YAYANTIQUE
441418 LAUNION YUCUAIQUIN
1302 MORAZAN ARAMBALA
1303 MORAZAN CACAOPERA
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1305 MORAZAN CHILANGA
1304 MORAZAN CORINTO
1306 MORAZAN DELICIAS DE CONCEPCION
1307 MORAZAN EL DIVISADERO
1308 MORAZAN EL ROSARIO
1309 MORAZAN GUALOCOCTI
1310 MORAZAN GUATAIJIAGUA
1311 MORAZAN JOATECA
1312 MORAZAN JOCOAITIQUE
1313 MORAZAN JOCORO
1314 MORAZAN LOLOTIQUILLO
1315 MORAZAN MEANGUERA
1316 MORAZAN OSICALA
1317 MORAZAN PERQUIN
1318 MORAZAN SAN CARLOS
1319 MORAZAN SAN FERNANDO
1301 MORAZAN SAN FRANCISCO GOTERA
1320 MORAZAN SAN ISIDRO
1321 MORAZAN SAN SIMON
1322 MORAZAN SENSEMBRA
1323 MORAZAN SOCIEDAD
1324 MORAZAN TOROLA
1325 MORAZAN YAMABAL
1326 MORAZAN YOLOAIQUIN
1202 SAN MIGUEL CAROLINA
1205 SAN MIGUEL CHAPELTIQUE
1206 SAN MIGUEL CHINAMECA
1207 SAN MIGUEL CHIRILAGUA
1203 SAN MIGUEL CIUDAD BARRIOS
1204 SAN MIGUEL COMACARAN
1208 SAN MIGUEL EL TRANSITO
1209 SAN MIGUEL LOLOTIQUE
1210 SAN MIGUEL MONCAGUA
1211 SAN MIGUEL NUEVA GUADALUPE
1212 SAN MIGUEL NUEVO EDEN DE SAN JUAN
1213 SAN MIGUEL QUELEPA
1214 SAN MIGUEL SAN ANTONIO
1215 SAN MIGUEL SAN GERARDO
1216 SAN MIGUEL SAN JORGE
1217 SAN MIGUEL SAN LUIS DE LA REINA
1201 SAN MIGUEL SAN MIGUEL
1218 SAN MIGUEL SAN RAFAEL ORIENTE
1219 SAN MIGUEL SESORI
1220 SAN MIGUEL ULUAZAPA
0602 SAN SALVADOR  AGUILARES
0603 SAN SALVADOR  APOPA
0604 SAN SALVADOR  AYUTUXTEPEQUE
0606 SAN SALVADOR  CIUDAD DELGADO
0605 SAN SALVADOR  CUSCATANCINGO
0607 SAN SALVADOR  EL PAISNAL
0608 SAN SALVADOR  GUAZAPA
0609 SAN SALVADOR  ILOPANGO
0610 SAN SALVADOR  MEJICANOS
0611 SAN SALVADOR  NEJAPA
0612 SAN SALVADOR  PANCHIMALCO
0613 SAN SALVADOR  ROSARIO DE MORA
0614 SAN SALVADOR  SAN MARCOS
0615 SAN SALVADOR  SAN MARTIN
0601 SAN SALVADOR  SAN SALVADOR
0616 SAN SALVADOR  SANTIAGO TEXACUANGOS
0617 SAN SALVADOR  SANTO TOMAS
0618 SAN SALVADOR  SOYAPANGO
0619 SAN SALVADOR  TONACATEPEQUE
1002 SAN VICENTE APASTEPEQUE
1003 SAN VICENTE GUADALUPE
1004 SAN VICENTE SAN CAYETANO ISTEPEQUE
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1006 SAN VICENTE SAN ILDEFONSO
1007 SAN VICENTE SAN LORENZO
1008 SAN VICENTE SAN SEBASTIAN
1001 SAN VICENTE SAN VICENTE
1009 SAN VICENTE SANTA CLARA
1010 SAN VICENTE SANTO DOMINGO
1011 SAN VICENTE TECOLUCA

1012 SAN VICENTE TEPETITAN

1013 SAN VICENTE VERAPAZ

0202 SANTA ANA CANDELARIA DE LA FRONTERA

0204 SANTA ANA CHALCHUAPA

0203 SANTA ANA COATEPEQUE

0205 SANTA ANA EL CONGO

0206 SANTA ANA EL PORVENIR

0207 SANTA ANA MASAHUAT

0208 SANTA ANA METAPAN

0209 SANTA ANA SAN ANTONIO PAJONAL

0210 SANTA ANA SAN SEBASTIAN SALITRILLO

0201 SANTA ANA SANTA ANA

0211 SANTA ANA SANTA ROSA GUACHIPILIN

0212 SANTA ANA SANTIAGO DE LA FRONTERA

0213 SANTA ANA TEXISTEPEQUE

0302 SONSONATE ACAJUTLA

0303 SONSONATE ARMENIA

0304 SONSONATE CALUCO

0305 SONSONATE CUISNAHUAT

0306 SONSONATE IZALCO

0307 SONSONATE JUAYUA

0308 SONSONATE NAHUIZALCO

0309 SONSONATE NAHUILINGO

0310 SONSONATE SALCOATITAN

0311 SONSONATE SAN ANTONIO DEL MONTE

0312 SONSONATE SAN JULIAN

0313 SONSONATE SANTA CATARINA MASAHUAT

0314 SONSONATE SANTA ISABEL ISHUATAN

0315 SONSONATE SANTO DOMINGO DE GUZMAN

0301 SONSONATE SONSONATE

0316 SONSONATE SONZACATE

1102 USULUTAN ALEGRIA

1103 USULUTAN BERLIN

1104 USULUTAN CALIFORNIA

1105 USULUTAN CONCEPCION BATRES

1106 USULUTAN EL TRIUNFO

1107 USULUTAN EREGUAYQUIN

1108 USULUTAN ESTANZUELAS

1109 USULUTAN JIQUILISCO

1110 USULUTAN JUCUAPA

1111 USULUTAN JUCUARAN

1112 USULUTAN MERCEDES UMANA

1113 USULUTAN NUEVA GRANADA

1114 USULUTAN OZATLAN

1115 USULUTAN PUERTO EL TRIUNFO

1116 USULUTAN SAN AGUSTIN

1117 USULUTAN SAN BUENAVENTURA

1118 USULUTAN SAN DIONISIO

1119 USULUTAN SAN FRANCISCO JAVIER

1120 USULUTAN SANTA ELENA

1121 USULUTAN SANTA MARIA

1122 USULUTAN SANTIAGO DE MARIA

1123 USULUTAN TECAPAN

1101 USULUTAN USULUTAN
RANGOS RELATIVOS LS LS LS LS LS LS
BAJA 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
MODERADA 0.4 04 0.4 0.4 04 0.4

0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6

0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 O.SI'-

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0



Anexo 8. Detalle de

Vulnerabilidad.

componentes

de IVCC. Diez Municipios con alta

COMPONENTE EXPOSICION
VARIABLE

1409 LA UNION LISLIQUE

1202 SAN MIGUEL CAROLINA

1207 SAN MIGUEL CHIRILAGUA

1212 SAN MIGUEL NUEVO EDEN DE SAN JUAN
1214 SAN MIGUEL SAN ANTONIO

M1215 SAN MIGUEL SAN GERARDO

1201 SAN MIGUEL SAN MIGUEL

M1219 SAN MIGUEL SESORI

"1001 SAN VICENTE  SAN VICENTE

"011 SANVICENTE  TECOLUCA

COMPONENTE

VARIABLE
1409 LA UNION LISLIQUE

1202 SANMIGUEL  CAROLINA
1207 SANMIGUEL  CHIRILAGUA

71212 SAN MIGUEL NUEVQ EDEN DE SAN JUAN
1214 SANMIGUEL  SAN ANTONIO
[1215 SANMIGUEL  SAN GERARDO
1201 SANMIGUEL  SAN MIGUEL
1219 SANMIGUEL  SESORI
1'1001 SAN VICENTE SAN VICENTE

'1011 SAN VICENTE TECOLUCA

COMPONENTE

VARIABLE

1409 LA UNION LIsLQUE

"1202 SAN MIGUEL CAROLINA
(1207 SAN MIGUEL CHIRILAGUA
[1212 SAN MIGUEL NUEVO EDEN DE SAN JUAN
/1214 SAN MIGUEL SAN ANTONIO

/1215 SAN MIGUEL SAN GERARDO
11201 SAN MIGUEL SAN MIGUEL
1219 SAN MIGUEL SESORI
[1001 SAN VICENTE | SAN VICENTE
571011 SANVICENTE  TECOLUCA 0.7

Fuente: Elaboracion propia con informacion diversa.
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